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D-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1.
1.1.

WSTEP

Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngj wymagania techniczne dotyzz wykonania i

odbioru rob6t drogowych wraz z uzbrojeniem podzigmn

1.2.

Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna powinna Isyosowana jako dokument przetargowy i kontraktignay

zlecaniu i realizacji robot zwzanych z przebudoydrogi gminnej - ul. Braterska w Lisewie Malborskim

1.3.

Zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanpwiymagania ogélne i wspoélne dla Robétetgh wszystkimi

Szczegbtowymi  Specyfikacjami Technicznymi dot@mzmi niniejszego kontraktu, wymienionymi w Spisie
Specyfikacji Technicznych.
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Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione po#ej okrelenia naley rozumie w kazdym przypadku nagbujaco:

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie dolacy budynkiem, stanowty caldé techniczno-aytkowa
(droga) albo jego e%¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (kagiemny).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsiyrod jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu pastoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urgdzeniami technicznymi zgzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
Dziennik Budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzonyzpig organu wydajcego, wydany
zgodnie z obowjizujgcymi przepisami, stanowgy urzdowy dokument przebiegu robét budowlanychzasy

do notowania zdarse okolicznaci zachodzcych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokeagych
odbioréw robdt, przekazywania polécei innej korespondencji technicznej peudzy Inzynierem/
Kierownikiem projektu, Wykonawgi projektantem.

Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyzoaez przez
Zamawiagcego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykwoa), odpowiedzialna za nadzorowanie
robét i administrowanie kontraktem.

Jezdnia- cz$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawapowaniona do kierowania Robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kokiia

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikamipkami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dziebcymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem idhagzenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta e%¢ wykopu, ktdra jest ograniczona kogourogi i skarpami rowdw.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celgehia w nim konstrukcji nawierzchni.

Ksiazka Obmiaréw - akceptowany przez tgniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowangtronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych robét w formie wylidzeszkicow i ew.
dodatkowych zatznikbw. Wpisy w ksjzce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez hyniera/Kierownika
projektu.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakeegute przez Zamawigjego, niezkdne
do przeprowadzenia wszelkich badg@rob zwhzanych z ocenjakasci materiatldw oraz robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezilne do wykonania robot, zgodne z dokumentgmjojektovy

i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane piagyniera/ Kierownika projektu.

.Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw glicych do przejmowania i rozktadania afen od ruchu na

podiaze gruntowe i zapewnigjych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa §cieralna — gorna warstwa nawierzchni poddana WBezgoio oddziatywaniu ruchu
[ czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wizagca — warstwa znajdaga s¢ migdzy warstvy scieralry a podbudow zapewniaica
lepsze  rozienie napgzeh  w  nawierzchni i przekazywanie ich na  podbudow

c) Warstwa wyréwnawcza — warstwa e do wyrOwnania nierowdoi podbudowy lub profilu
istniejicej nawierzchni.

d) Podbudowa — dolna € nawierzchni stmca do przenoszenia obzén od ruchu na podie.
Podbudowa e sktada Sie z podbudowy zasadniczej i pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza — g6rnaes€z podbudowy spetiaga funkcje néne w konstrukcji
nawierzchni. Mie ona sktada sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza — dolna¢&z podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniemhyywmrozu i przenikaniem ggtek podiaa.

Niweleta— wysokdciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszczie pionowego przekroju w osi drogi.
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1.4.17. Odpowiednia (bliska) zgodndé - zgodnd¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami,
a jeli przedziat tolerancji nie zostat oliteny - z przegitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.18. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przazzony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nj urzadzeh oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy iaadwniez obejmowa teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy wdzen chronicych ludzi isrodowisko przed ugkliwosciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.19. Pobocze- cz$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjazadw, umieszczenia udzen
organizacji i bezpiecastwa ruchu oraz do ruchu pieszych,zsta jednoczénie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.20. Podtaze nawierzchni- grunt rodzimy lub nasypowy,4gcy pod nawierzchgido gkbokasci przemarzania.

1.4.21. Podtaze ulepszone nawierzchni gérna warstwa podia, lezgca bezpérednio pod nawierzchsiulepszona w
celu umaliwienia przegcia ruchu budowlanego i veiwego wykonania nawierzchni.

1.4.22. Polecenie Irzyniera/Kierownika Projektu - Polecenie liayniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia
przekazane Wykonawcy przez zymiera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dofyce sposobu
realizacji rob6t lub innych spraw zygianych z prowadzeniem budowy.

1.4.23. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczrddza autorem Dokumentacji Projektowej.

1.4.24. Przedsewziecie budowlane — kompleksowa realizacja nowego gmzienia drogowego lub catkowita
przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych tmasplanie i przekroju podinym) istniejcego
polkczenia.

1.4.25. Przepust— budowla o przekroju poprzecznym zamkym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrowek zwierat dzikozyjacych lub uradzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.26. Przeszkoda sztuczna dzieto ludzkie, stanowte utrudnienie w realizacji zadania budowlanegopmagktad
droga, kolej, rurogg, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.27. Przetargowa dokumentacja projektowa — cz$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokaljzac
charakterystyk i wymiary obiektu bdacego przedmiotem robét.

1.4.28. Rekultywacja - roboty majce na celu uposzlkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.29. Slepy Kosztorys - wykaz Rob6t z podaniem ich d (przedmiar) w kolejnézi technologicznej
ich wykonania.

1.4.30. Teren budowy - teren udogpniony przez Zamawiggego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twagze czs$¢ terenu budowy.

1.4.31. Zadanie budowlane— czs$¢ przedsiwziecia budowlanego, stanoygia odebrg catas¢ konstrukcyjm lub
technologiczn, zdoly do samodzielnego petnienia funkcji techniczrgtkowych. Zadanie ma polegé
na wykonywaniu robét zwzanych z budow przebudow, utrzymaniem oraz ochrgrbudowli drogowej
lub jej elementu.

1.5.  Ogdllne wymagania dotycgce robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkowykonanych robét, bezpiearwo wszelkich czynni@i na
terenie budowy, metodyzyte przy budowie oraz za ich zgodd@ dokumentagj projektova, ST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy.

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych prze&aVykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawhiyadministracyjnymi, lokalizagji wspétrzdne punktéw
gtéwnych trasy, dziennik budowy oraz dwa egzemg@alakumentacji projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziabdoza ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego rob6t. Uszkodzone lniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzyvizalirna
wlasny koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa.
Dokumentacja projektowa zawiera rysunki, obliczenidokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczego6towych warunkach umowy, uwadliajpcym podziat na dokumentacprojektovy:
- Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktore stanawiprzetargow dokumentag projektows oraz projektowy
dokumentagj wykonawcz (techniczg) i zostam przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kip¥Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;.

1.5.3.Zgodnd¢ rob6t z dokumentagjprojektovy i ST.

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowekumnenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowiczes¢ umowy, a wymagania ok§iene w chaéby jednym z nich s
obowigzujagce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dmlentaciji.

W przypadku rozbieoici w ustaleniach poszczegoélnych dokumentéw ohpwje kolejnd¢ ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” @@nych warunkach umowy”).
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Wykonawca nie mze wykorzystywa bleddédw lub opuszcze w dokumentach kontraktowych,
a o0 ich wykryciu winien natychmiast powiaddminzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzj
0 wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbienosci, wymiary podane na fie @ wazniejsze od wymiarow okgéonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialydab zgodne z dokumentacj projektowy
i ST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w STedn uwazane za wartiei docelowe, od ktérych
dopuszczalne as odchylenia w ramach oldlenego przedzialu tolerancji. Cechy materiatow
i elementéw budowli mugzwykazywa zgodnd¢ z okrglonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mpog
przekracza dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentacprojektovg lub ST i
wplynie to na niezadowaklfjg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zosfaasgpione innymi, a elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt \hgimcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy podczas budowy bpdmwvy ,pod ruchem”.

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresieniamvaalizaciji kontraktuza
do zakdiczenia i odbioru ostatecznego roboét.

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzyenasiniejcych obiektow
(jezdnie,sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronneadrenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontrakti,d zakaczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przyspieniem do robdét Wykonawca przedstawi zynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim adem drogi i organem zaydzapcym ruchem, projekt organizacji
ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania byd&V zaleznosci od potrzeb i pogpu rob6t projekt organizacii
ruchu powinien b§ na bigaco aktualizowany przez WykonawcKazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego
projektu organizacji ruchu, wymagazkerazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy,nstaiuje i ledzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urglzenia zabezpieczgje takie jak: zapory§wiatlta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewgtday ten
sposob bezpiecastwo pojazdow i pieszych oraz wszelkie infredki niezlgdne do ochrony robét, wygody
spotecznéci i innych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczeciow dzien i w nocy tych zap6r i znakdéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgllow bezpiecagstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne wdzenia zabezpieczgje kxdg akceptowane przez apniera/Kierownika
projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone diazddéw i maszyn pracagych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w spos6b uzgodnmoimgynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w spos6b uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszdégenw miejscach i iléciach okrélonych przez
Inzyniera/Kierownika  projektu, tablic informacyjnych,ktérych tré¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawav dobrym stanie przez
caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboej zaptacie i przyjmuje §ize jest whczony w
cere kontraktowg.

1.5.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania robot.

Wykonawca ma obowkek zn& i stosowé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy date
ochronysrodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcatizie:

a) utrzymywda teren budowy i wykopy w stanie bez wody staj,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowanie¢sdo przepiséw i norm dotygeych
ochronysrodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraedzie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb
lub doébr publicznych i innych, a wynikgych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezk innych
przyczyn powstatych w nagistwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegolny wzgl na:

1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopovdgdiojazdowych,

2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnyckapy lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mazliwo$cig powstania pzaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa.

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw vapyasprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesz@anbiurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.
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Materialy tatwopalne g sktadowane w sposéb zgodny 2z odpowiednimi przepisa
i zabezpieczone przed dgsem oséb trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpogarem wywotanym jako rezultat
realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia.

Materiaty, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materialow wywotujcych szkodliwe promieniowanie og¢géniu wickszym od
dopuszczalnego, okdlenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowezyie do robét bda miaty aprobat technicza wydary przez uprawniom
jednostk, jednoznacznie okéajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatowsradowisko.

Materialy, ktére g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, azpiaiczeniu robét ich szkodlivés
zanika (np. materialy pylaste) mpdoy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagechnologicznych
wbudowania. Jeeli wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atray zgod: na wycie tych
materiatéw od wiéciwych organéw administracji patwowej.

Jezeli Wykonawca uyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie specyfikacjami, a ich aycie
spowodowalo jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj

1.5.8.0chrona wiasnii publicznej i prywatne;.

Wykonawca odpowiada za ochroimstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadzlaeych wigcicielami tych uradzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zaiewntasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzenieningtdlacji i uradzea w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowgzany jest umigci¢c w swoim harmonogramie rezeywzasow dla wszelkiego rodzaju
robét, ktére maj by¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i uradzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomé Inzyniera/Kierownika projektu i wiladze lokalne o zamm rozpocgcia robét. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonateazwitocznie powiadomi kyniera/Kierownika projektu i
zainteresowane wiadze orazdaie z nimi wspotpracowal dostarczaj wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawcadzie odpowiadéza wszelkie spowodowane przez jego dziatania ukzkua
instalacji na powierzchni ziemi
i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyelprzez Zamawiagego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabuglavieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa roboty
w spos6b powodagy minimalne niedogodroi dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowejagiedztwie budowy, spowodowane jego dziatatip

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na biggco informowany o wszystkich umowach zawartych patny
Wykonawg a wigcicielami nieruchomgi i dotyczicych korzystania z wtasia i drég wewrtrznych. Jednate,
ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiggy nie kgdzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nigd¥{p one
sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkaobwy.

1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazddéw.

Wykonawca bdzie stosowa si¢ do ustawowych ograniczenaciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materialéw i wypagenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszeatkézledne zezwolenia i
uzgodnienia od wixiwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo fdiw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie ¢nzie powiadamiat liyniera/Kierownika projektu. krynier/Kierownik projektu moe
polect, aby pojazdy nie spenigje tych warunkéw zostaly usgie z terenu budowy. Pojazdy powoghe
nadmierne obgizenie osiowe nie dzla dopuszczone ndwiezo ukaiczony fragment budowy w ofisie terenu
budowy i Wykonawca é¢xzie odpowiadat za naprawwszelkich rob6t w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie
poleceniami lnyniera/Kierownika projektu.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji rob6t Wykonawcaedhie przestrzega przepisow dotycrych bezpieczestwa
i higieny pracy.

W szczegdlnéci Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz piehsiagcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idazie utrzymywatl wszelkie ugelzenia zabezpieczgie, socjalne oraz spitzi
odpowiedna odziez dla ochrony zycia i zdrowia o0sOb zatrudnionych na budowie orda dapewnienia
bezpieczéstwa publicznego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.11.0chrona i utrzymanie robét.
Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremobét i za wszelkie materiaty i wdzenia eywane do robét od
daty rozpocecia do daty wydania potwierdzenia zakaenia robot przez iyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaroginmmo by
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowadjiblgmenty byty w zadowakgjym stanie przez caly czas, do
momentu odbioru ostatecznego.
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Jelli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyneg to na polecenie igniera/Kierownika
projektu powinien rozpogZ roboty utrzymaniowe nie fdiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepisow.

Wykonawca zobowazany jest zna wszystkie zargdzenia wydane przez wiadze centralne
i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyezktore g w jakikolwiek sposéb zwzane z wykonywanymi
robotami i lzdzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie fycktanowié podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych i dulzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymaga prawnych odngnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionyataw w odniesieniu do
sprztu, materiatdw lub urmdzer uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem robét i w sposolygty bedzie
informowa® Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniachzeustawiajc kopie zezwolg i inne odnéne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty pgmitwania, obcizenia i wydatki wynikte z lub zwzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawcayyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonegjgar Irzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13.Réwnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych.

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotamekenkretne normy i przepisy, ktére spethia
maja materiaty, sprg i inne towary oraz wykonane i zbadane robotydab obowhzywat postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania pomath norm i przepiséw o ile w warunkach kontrakie n
postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane norprzepisy g paistwowe lub odnosggzsic do konkretnego
kraju lub regionu, magby¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewggjrowny lub wyszy poziom
wykonania ni powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ichagmizenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Rdnice pomgdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zami&ami
musz by¢ doktadnie opisane przez Wykonawd przediazone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.

1.5.14 Wykopaliska.

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&db o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terehigowy leds uwazane za wilasni@ Zamawiajcego.
Wykonawca zobowizany jest powiadondi Inzyniera/Kierownika projektu i pogbowa zgodnie z jego
poleceniami. Jeeli w wyniku tych polecé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach,
Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawi@jm i Wykonaweg ustali wydtzenie czasu wykonania
robét iflub wysokéc¢ kwoty, o ktdg nalery zwiekszye cerg kontrakt.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego(o ile warunki Kontraktu przewidgijrealizacg)

Wykonawca zobowizany jest zabezpieczyZamawiajcemu, pomieszczenia biurowe, sgrztransport
oraz inne urgdzenia towarzysge.

2. MATERIALY

2.1.  Zrodia uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym avygkstaniem jakichkolwiek materiatdw
przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawiydierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczeg6towe informacje dotygz proponowanegarédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatéw jak réwniz odpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialdw z danegmdia nie oznacza automatycznieg wszelkie materiaty z
danegarodta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowzany jest do prowadzenia badav celu wykazania,ze materialy uzyskane
z dopuszczonegirddia w sposob ggty spetniaj wymagania ST w czasie realizacji robot..

2.2.  Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwioled wiacicieli i odnagnych wladz na pozyskanie
materiatdw zezrodet miejscowych wgczapc w to zrédta wskazane przez Zamawyieggo i jest zobowrzany
dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentyzed rozpocgciem eksploatacijirodia.

Wykonawca przedstawi Hynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dakentac} zawierajca
raporty z bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaprzez siebie metgdwydobycia i selekcji,
uwzgkdniajac aktualne decyzje 0 eksploataciji, organéw adnmag§it paistwowej
i samoradowej.

Wykonawca ponosi odpowiedziakioza spetnienie wymagailosciowych i jakgciowych materiatow
pochodzacych zezrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wyddbhymateriatdw, dzierawy i inne jakie oka sic
potrzebne w zwaizku z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadklad czasowo zth z terenu wykopdéw, dokopdw i miejsc pozyskaniatematow
miejscowych bda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypcekuhlgywacji terenu po uk@czeniu robot.
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Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdav terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowgdh wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad awdpdnio do
wymaga umowy lub wskaza Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie &dzie prowada zadnych wykopow w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyleayzyska na to piserazgod Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjazrodet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujgcymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostanprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i
zlozone w miejscu wskazanym przezzyniera/Kierownika projektu. 38 Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na #ycie tych materiatdbw do innych robdt,znte dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych
materiatléw zostanie odpowiednio przewaciowany (skorygowany) przezApniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdujsic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaaw
wykonuje na wlasne ryzyko, lige sk z jego nieprzyjciem, usunjciem i niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jeili dokumentacja projektowa lub SST przewiglunozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadInzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przedzyciem tego materiatu, albo w okresie zaym, jéli bedzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie bada wymaganych przez #yniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowaiwnglzaj materiatu
nie maze by¢ p&zniej zmieniany bez zgody tgniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane nadyedo czasu gdyeda one uyte do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowatjy $akos¢ i whasciwosci i byty dostpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatédabzlokalizowane w olabie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z laynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bwglov miejscach zorganizowanych przez
Wykonawe i zaakceptowanych przezzamiera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow.

Wytwornie materiatdw mag by¢ okresowo kontrolowane przezzimiera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodidoi stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prdbateriatdw mog by¢ pobierane w
celu sprawdzenia ich wdaiwosci. Wyniki tych kontroli lzdg stanowé podstaw do akceptacji okrdonej partii
materiatow pod wzgllem jakdgci.

W przypadku, gdy liaynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekcjvytwdrni, musa by¢
spetnione naspujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnion wspétprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialdw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosp, w dowolnym czasie, do tych &zi wytworni, gdzie
odbywa st produkcja materiatéw przeznaczonych do realizadjit,

c) Jeeli produkcja odbywa si w miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeproa@nia inspekcji i badiaw tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowtany do adywania jedynie takiego spgi, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jaké¢ wykonywanych robét. Spek uzywany do rob6t powinien kyzgodny z ofegt Wykonawcy i
powinien odpowiada pod wzgédem typow i iléci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie aizgcji
robét, zaakceptowanym przezzymiera/Kierownika projektu; w przypadku braku usfalv wymienionych wyej
dokumentach, spet powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowsa przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazanidnhyniera/ Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wiasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma By utrzymywany
w dobrym stanie i gotowwi do pracy. Powinien k& zgodny z normami ochronyrodowiska i przepisami
dotyczicymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy hynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzapcych
dopuszczenie spgiu do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawia lub wymieni& sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiglumazliwo$é wariantowego zycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wybdru
uzyska jego akceptacprzed wyciem sprztu. Wybrany spret, po akceptacji liyniera/Kierownika projektu, nie
moze by pézniej zmieniany bez jego zgody.
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Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw umowy,
zostan przez Irkyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i ni@puszczone do robot.

4. TRANSPORT MATERIALOW

Wykonawca jest zobowrany do stosowania jedynie takichodkéw transportu, ktdre nie wplyn
niekorzystnie na jaké wykonywanych robét i wiciwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewd®igrowadzenie robét zgodnie z zasadami dkreymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniachyniera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianyumows.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdgddg spetni@ wymagania dotycge przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéws i innych parametréw technicznycérodki transportu
nie spetniaice tych warunkéw magby¢ dopuszczone przez Ayniera/Kierownika projektu, pod warunkiem
przywrécenia stanu pierwotnegaytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé& na biegaco, na whlasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakagzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robgidnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatéw i wykonywanych rob6t,ctazgodné¢ z dokumentagj projektovg, wymaganiami ST,
PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym pi&gkonawe oraz poleceniami ktyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metogiowywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyceeniplanie i wyznaczenie wysaode wszystkich
elementéw rob6t zgodnie z wymiarami ednymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymai
pismie przez layniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawcw wytyczeniu i wyznaczaniu robét zosganusungte przez
Wykonawe na wlasny koszt, z wyfkiem, kiedy dany hid okaze sk skutkiem b¢du zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy naspiie przez layniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wys$ok@rzez Irtyniera/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzial§w za ich doktadng:.

Decyzje Irtyniera/Kierownika projektu dotygze akceptacji lub  odrzucenia materiatéw
i elementow robot ¢ oparte na wymaganiach oklenych w dokumentach umowy, dokumentaciji projektowe
ST, a take w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu deciiziynier/Kierownik projektu uwzgidni wyniki
bada materiatow i robét, rozrzuty normalnie wyptijace przy produkgiji
i przy badaniach materiatéw, élwiadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wplyvegie
na rozwaamn kweste.

Polecenia Ilayniera/Kierownika projektu powinny By wykonywane przez Wykonawcw czasie
okreslonym przez layniera/Kierownika projektu, pod gtba zatrzymania robo6t. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakdci

Wykonawca jest zobowrany opracowd i przedstawd do akceptacji layniera/ Kierownika projektu
program zapewnienia jakc. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien okgé¢, zamierzony sposob
wykonywania robo6t, mdiwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét pawmdupcy wykonanie robot
zgodnie z dokumentagprojektovg, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jagm powinien zawier&

a) cze$¢ 0golm opisupca:
organizac} wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadaebdt,

- organizac} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdét,

- sposob zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygeanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jako terminowa¢ wykonania poszczeg6lnych elementéw robét,

- system (sposob i procedliproponowanej kontroli i sterowania jaki wykonywanych robét,

— wyposaenie w sprgt i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratoriumasathego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zlégrowadzenie badd,

— sposb6b oraz forengromadzenia wynikow badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmé
sterupcych, a take wycgganych wnioskOw i zastosowanych korekt w procestéehriologicznym,
proponowany sposob i fornprzekazywania tych informacji #gnierowi/Kierownikowi projektu;

b) czgé¢ szczegblow opisujca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techgiozroraz wyposzeniem w

mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,
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— rodzaje i ilég¢ srodkdéw transportu oraz wdzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoipisiczy,

kruszyw itp.,
— sposbb zabezpieczenia i ochrony tadunkow przedqitia wiasciwosci w czasie transportu,
— sposOb i procedgr pomiar6w i badéd (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja

i sprawdzanie uggdzer, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialdw, wayzania mieszanek
i wykonywania poszczego6lnych elementdw robot,
- sposob pospowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

6.2.  Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli rob6t &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zalazong
jakos¢ robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pghkontrok robét i jakdci materiatdow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wtzapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie wdzenia
niezlzdne do pobierania prébek i badaateriatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolizynier/Kierownik projektu mége zaadat od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowaly.

Wykonawca bdzie przeprowadza pomiary i badania materialdw oraz robot zestatliwoscia
zapewniajca stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyndokumentacji projektowej i
ST.

Minimalne wymagania co do zakresu bada ich czstotliwos¢ s3 okreslone w ST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one takmeslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewnwvykonanie robét zgodnie z umagw

Wykonawca dostarczy hynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i spret badawczy posiadajwazng legalizacg, zostalty prawidlowo wykalibrowane i odpowiaglaj
wymaganiom norm ok&ajacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mie nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu
ich inspekgciji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazyw& Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedochgnieciach dotycacych uradzen laboratoryjnych, sprtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. deli niedocagniccia te lgda tak powane, ze mog wplyna¢ ujemnie na wyniki bada
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymaygie do robét badanych materiatow i dégpiuje do wycia
dopiero wtedy, gdy niedoginiccia w pracy laboratorium Wykonawcy zosjansunéte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jak&t tych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem liadateriatdbw ponosi Wykonawca.

6.3.  Pobieranie prébek

Probki keda pobierane losowo. Zaleca sitosowanie statystycznych metod pobierania prayedetych na
zasadzie,ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mobyé z jednakowym prawdopodolfistwem
wytypowane do bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewnion mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek edy dostarczone przez Wykonagvci zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone prz&Vykonawe do badéa wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu é&da odpowiednio opisane i oznakowane, w spos6b zaddeepy przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inyniera/Kierownika projektu Wykonawcaedlzie przeprowadzadodatkowe badania tych
materiatow, ktére budzwatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materialy nie zostgrzez Wykonawg
usunite lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatikch bada pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku kosztiyokrywa Zamawiagy.

6.4. Badaniai pomiary

Wszystkie badania i pomiaryetty przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dkp, gdy
normy nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowszna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przezyiniera/ Kierownika projektu.

Przed przysfpieniem do pomiaréw lub baflaWykonawca powiadomi lyniera/ Kierownika projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania.\iAkonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedistaawv
pismie ich wyniki do akceptaciji liyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wikami bada
jak najszybciej, nie pdniej jednak nt w terminie okrélonym w programie zapewnienia jak

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane bkynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przegazaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez liyniera/Kierownika projektu
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Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania prébek
i badania materiatdbw w miejscu ich wytwarzania/mkiywania, a Wykonawca i producent materiatdw poaini
udzielic mu niezlgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokongg weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonegozgz
Wykonawe, poprzez midzy innymi swoje badaniacbzie ocenid zgodngé¢ materiatéw i robdt z wymaganiami
ST na podstawie wynikéw wtasnych badentrolnych jak i wynikéw badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietaprobki materiatdw i prowadéibadania niezaimie od
Wykonawcy, na swoj koszt. ddi wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy gs niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgétimateriatéw i robét z
dokumentagj projektovg i ST. Maze réwnie: zlecic, sam lub poprzez Wykonacprzeprowadzenie powtérnych
lub dodatkowych bada niezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kgspowt6érnych lub
dodatkowych badai pobierania probek poniesione zostanzez Wykonawg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materialy, ktore posiadaj
certyfikat na znak bezpieazstwa wykazujcy, ze zapewniono zgod®&é z kryteriami technicznymi okéeonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych edazciwych przepiséw i dokumentdéw technicznych,
deklarac} zgodndci lub certyfikat zgodnxi z:
— Polskg Normg lub
— aprobaj techniczg, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowionBolskiej Normy,
jezeli nie g objete certyfikacy okreslong w pkt 1
i ktére spetniaj wymogi ST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumengywsymagane przez SST, 4da partia dostarczona
do robét edzie posiadate dokumenty, okéajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musgzposiadéd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w rapigzpby
poparte wynikami badawykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badeda dostarczone przez Wykonagvc
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materialy, ktére nie spetidgych wymagé beda odrzucone.

6.8.  Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnynbovagzujgcym Zamawiajcego
i Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy kdnca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialné¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z ohpwicymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy ¢oa dokonywane na bigco i kgdg dotyczy przebiegu robot, stanu
bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarstejny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyetizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stdska stibowego. Zapisy &g czytelne, dokonane trwat
technilg, w porzdku chronologicznym, bezgeednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgemida oznaczone kolejnym numerem ganika
i opatrzone dati podpisem Wykonawcy i kryniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy naty wpisywa: w szczegolnéci:

— dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— dat przekazania przez Zamawjaggo dokumentacji projektowe;j,

- dat uzgodnienia przez yniera/Kierownika projektu programu zapewnienieofak i harmonogramow robét,

- terminy rozpoczcia i zakaczenia poszczegoélnych elementéw robot,

— przebieg robdt, trudréai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przymgyrzerw w robotach,

— uwagi i polecenia lryniera/Kierownika projektu,

- daty zargdzenia wstrzymania robo6t, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw robot zanig@ych i ulegajcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych odbiorow
robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania rob6t podlegggh ograniczeniom lub
wymaganiom szczego6lnym w zyzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opise dokumentacji projektowej,

- dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robot,

- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotycace jakdci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki prampadzonych badaz podaniem, kto
je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdélnych elementéw budowli z puden, kto je przeprowadzat,

inne istotne informacje o przebiegu robét.
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Propozycje, uwagi i wyjmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowydg przediaone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowanig.si

Decyzje Imzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwg Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich prayia lub zagciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obligujezyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowanig. si
Projektant nie jest jednak strpomowy i nie ma uprawnfedo wydawania poleéeWykonawcy robét

(2) Ksiazka obmiaréw
Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pesti kazdego z elementéw
robot. Obmiary wykonanych robét przeprowadzaveisposob gty w jednostkach przgfych w kosztorysie i
wpisuje do ksjzki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnblub certyfikaty zgodn&i materiatéw, orzeczenia o jad@
materiatléw, recepty robocze i kontrolne wyniki bad&ykonawcy lgda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakw. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robét. Winny kyudostpnione
na kadezyczenie Iyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zaliczagsbprocz wymienionych w punktach (1) - (3) rgstiagce dokumenty:
- pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
— protokoty przekazania terenu budowy,
— umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,
— protokoty odbioru robat,
— protokoty z narad i ustate
- korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy édg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpavitedabezpieczonym.
Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojeatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy e¢ba zawsze dogpne dla Imyniera/Kierownika projektu
i przedstawiane do wgdlu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot

Obmiar Rob6t bdzie okrgla¢c faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokntacy
projektows i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru Rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powigiéniu Ireyniera/Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych Robét i terminie obmiarunapnniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru leda wpisane do ksgizki obmiaréw.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych vélepym kosztorysie lub gdzie
indziej nie zwalnia Wykonawcy od obayzku ukaczenia wszystkich robét. Bdne dane zostgrpoprawione wg
instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na fhie.

Obmiar gotowych robétdulzie przeprowadzony z ¢ztaécia wymagan do celu miesgicznej ptatnéci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie ofltmym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawd
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2.  Zasady okrelania ilosci robot i materiatow

Diugosci i odlegtaici pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdiu
linii osiowe;j.

Jeli ST whasciwe dla danych robét nie wymagajego inaczej, objosci beda wyliczone w i jako
dtugas¢ pomna:ona przezredni przekrg.

llosci, ktore maj by¢ obmierzone wagowo, ¢dg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami wiéciwej ST.

7.3.  Urzadzenia i sprazt pomiarowy

Wszystkie urgdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgdgbzaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone przez Wykonagvcleeli urzadzenia te lub spet
wymagaj bada atestujcych to Wykonawcadizie posiadawazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzgdzenia pomiaroweddla przez Wykonaweg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.
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7.4. Wagiizasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje anizenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom ST &izie
utrzymywa to wyposaenie zapewniaf w sposob agly zachowanie doktadioi wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary tedg przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robétakze w
przypadku wysipowania dhaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzagirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obficzexds wykonane w spos6b zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub @bjsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie kgki obmiarow. W razie braku miejsca szkice moby¢ dokczone w formie
oddzielnego zatznika do ksjzki obmiarow, ktérego wzér zostanie uzgodniony zyhmerem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznoici od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2.  Odbidr robdt zanikaj acych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robét zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulggakryciu.

Odbior robét zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie uioviajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania oggarmostpu robot.

Odbioru robét dokonuje ftynier/Kierownik projektu.

Gotowas¢ danej czsci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doemizika budowy
i jednoczesnym powiadomienienmzimiera/Kierownika projektu. Odbiéredzie przeprowadzony niezwlocznie, nie
pézniej jednak nt w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika olnd
i powiadomienia o tym fakcie hyniera/Kierownika projektu.

Jaka¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia ktynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw
zawierajcych komplet wynikow badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawiav konfrontacji z
dokumentagcj projektows, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3.  Odbior czesciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci robét. Odbioru cgsciowego robot
dokonuje s} wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. @dhiobét dokonuje bynier/Kierownik projektu.

8.4.  Odbiér ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeéztpgo wykonania rob6t w odniesieniu do ichédio
jakasci i wartacsci.

Calkowite zakdczenie robét oraz gotowd do odbioru ostatecznegoedrie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadmmem na pimie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny robo6t ngpt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, diczod dnia
potwierdzenia przez #yniera/Kierownika projektu zakezenia robo6t i przgcia dokumentéw, o ktérych mowa w
punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robo6t dokona komisja wyznagzqrzez Zamawigfego w obecrii
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja adtajgca roboty dokona ich oceny jalaowe] na
podstawie przedtmnych dokumentéw, wynikow bafla pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodaoowykonania
robot z dokumentagjprojektovy i ST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zaporfna sealizacy ustalé przyjetych w trakcie odbiorow
rob6t zanikajcych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdupetniagcych i robot
poprawkowych.
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W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t pegeavych lub robét uzupetniggych
w warstwie scieralnej lub robotach wyk@zeniowych, komisja przerwie swoje czyidaioi ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjze jaka¢ wykonywanych rob6t w poszczegolnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejmehktacy projektows i ST z uwzgtdnieniem tolerancji i nie
ma wikszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu ipkEzéstwo ruchu, komisja dokona pete,
oceniajc pomniejszog wartas¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostaégm robot jest protokot odbioru ostatecznego
robét sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgapo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobhpany przygotowanast¢pujace dokumenty:
1. dokumentagj projektovg podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpwesli zostata sporgdzona w
trakcie realizacji umowy,
szczego6towe specyfikacje techniczne (podstawowakamentdw umowy i ew. uzupetnigie lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksjzki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafia oznaczé laboratoryjnych, zgodne ze ST i ew. PZJ,
deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodnéri wbudowanych materiatéw zgodnie ze ST i ew. PZ],
opini¢ technologicze sporadzory na podstawie wszystkich wynikéw bada pomiaréw zajczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie ze ST i PZJ,
rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzggeh (na przelzenie linii  energetycznej,
wodochgowej, wykonanie &wietlenia i kanalizacji deszczowej i in.) oraz bty odbioru
i przekazania tych robét wdeicielom urzdzen,
9. geodezyjg inwentaryzagj powykonawcg robo6t i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wezdem przygotowania dokumentacyjnego néglgogotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniuykdawe wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.

Nogakwd

©

Wszystkie zargdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetlnige lkeda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.
Termin wykonania robot poprawkowych i robét uzupegatych wyznaczy komisja.

8.5.  Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydidtrawizanych z usueciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okregi@rancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny dalizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obigktiwzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstaw ptatndci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagama jednost& obmiarovy
ustalony dla danej pozyciji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodgtavg platncci jest warté¢ (kwota) podana
przez Wykonawg w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosowej ledzie uwzgbdniac wszystkie czynnéi,
wymagania i badania sktadag s¢ na jej wykonanie, ok&one dla tej roboty w ST i w dokumentacji projekejw
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétlp obejmowa:
- robocizre bezpdredni wraz z towarzysgcymi kosztami,
- wartas¢ zwytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynoaa
ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,
- wartas¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
- koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obaaujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie najewlicza¢ podatku VAT.

9.2.  Warunki umowy i wymagania ogolne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania i do wymagéa warunk6w umowy i wymaga ogoélnych zawartych
w ST D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okome w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione
w kosztorysie.

9.3.  Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organizawghu obejmuije:
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opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instgfjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz gtalgzeniem kopii projektu tgnierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnignikajacych z posipu robét,

ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,
opfaty/dziegawy terenu,

przygotowanie terenu,

ew. konstrukgj tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamikOw, barier, oznakowai drenau,

ew. tymczasow przebudow urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizasghu obejmuje:
oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowaionowych, poziomych, barier i
Swiatet,
utrzymanie ptynngci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizaajchu obejmuje:
usunkcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

PRZEPISY ZWIAZANE
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2Nr 89, poz. 414 z p@fiejszymi zmianami).
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 w. sprawie dziennika budowy, monta
i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenmawierajcego dane dotygze bezpieczestwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. 2002, Nr 108, poz. 953 zméjszymi zmianami).
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca020r. w sprawie informacji dotygzej
bezpieczastwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpiestea i ochrony zdrowia (Dz. U. 2003,
Nr 120, poz. 1126 z pdiejszymi zmianami).
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidzifiz. U. Nr 14, poz. 60 z gdiejszymi zmianami).
Pozostale przepisy wykonawcze do Ustawy ,Prawo Bidoe”.
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D-01.01.01 WYZNACZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO $CIOWYCH

1.  WSTEP

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngj wymagania dotyare wykonania i odbioru robot
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktdysokasciowych.

1.2.  Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna powinna Isjosowana jako dokument przetargowy i kontraktgnay
zlecaniu i realizacji robot zezanych z przebudaydrogi gminnej - ul. Braterska w Lisewie Malborskim

1.3.  Zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t zwanych z wszystkimi
czynnaciami umaliwiajacymi i magcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trdsygowej, wytyczenie
nowoprojektowanych elementéw drog.
W zakres robét pomiarowych, zyganych z wyznaczeniem trasy i punktéw wysahowych wchodz:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wy$okmvego punktow gtownych osi trasy i punktéw
wysokasciowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate 0si),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wyseégiowych (reperdw roboczych),
d) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrool przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4.  Okreslenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasynkty kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostate okigenia podstawowe aszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1.  0Ogdblne wymagania dotycgce materiatow
Ogoblne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padan ST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2.  Rodzaje materiatdw

Do utrwalenia punktow gtdwnych trasy najestosowd pale drewniane z gwdziem lub pgtem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dkagjokoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza gramobdt ziemnych, w gsiedztwie punktow zatamania trasy,
powinny mie srednie od 0,15 do 0,20m i diugéod 1,5 do 1,7m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw naje stosowa paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08m i
dtugdsci okoto 0,30m, a dla punktéw utrwalanych w istaogj nawierzchni bolce stalowseednicy 5mm i diugéci
od 0,04 do 0,05m.

»Swiadki” powinny mi& dtugai¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycge spratu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt

3.2. Sprat pomiarowy
Do wyznaczenia sytuacyjnego trasy i punktow wysolawych naley stosowé nastpujacy sprzt:
— teodolity lub tachimetry,
-  niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- taémy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia i wyznaczenia trasy on@j oraz wyznaczenia tras uzbrojenia i jego
punktéw wysokéciowych powinien gwarantowauzyskanie wymaganej doktadizd pomiaru.
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TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalioe” pkt 4.

4.2.  Transport sprztu i materiatow
Sprzt i materialy do wyznaczenia trasy ama przewoz dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogodlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 5.

5.2.  Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboyzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien prgejod Zamawigicego dane zawierge
lokalizacg i wspétrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamaweajo, Wykonawca powinien przeprowadabliczenia
i pomiary geodezyjne niezline do szczeg6towego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny bywykonane przez osoby posiagtag odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawazyniera o wszelkich tlach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtéwnych trasy lub reperéw roboczycheddt te powinny by usunéte na koszt Zamawiagego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu ok&one w dokumentacji projektowep zgodne z
rzeczywistymi rzdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rine terenu istotnie #aig sic od
rzgdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomé o tym Inzyniera. Uksztaltowanie
terenu w takim rejonie nie powinno dyzmieniane przed pogiiem odpowiedniej decyzji przez Ayniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikkge z rénic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przezyhiera, zostafn wykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie
powiadomienia Inayniera oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku ofigiWykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazyj na pomiarach Wykonawcy, nie mpgby¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przezyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkigsrednie osi trasy mugzby¢ zaopatrzone w
oznaczenia okétajagce w sposéb wyeay i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktéw. Forma i wzér
tych oznacze powinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgonszystkich punktéw pomiarowych i ich oznattize czasie
trwania robot. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez ZamawwEgo zostap zniszczone przez Wykonawc
$wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzges konieczne do dalszego prowadzenia robotpstan
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne disvigtowej realizacji robét naig do obowyzkow
Wykonawcy.

5.3.  Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osisy i punktéw wysokasciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne pomy by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azeaklowgzane do punktéw pomocniczych, padmych poza
granig robét ziemnych. Maksymalna odlegtopomigdzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych niezmo
przekracz& 500m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdtwsi trasy drogowej,
a take przy kadym obiekcie iaynierskim.

Maksymalna odlegkg migdzy reperami roboczymi wzdiurasy w terenie ptaskim powinna wyn©&00
metréw, natomiast w terenie falistym i gorskim poma by odpowiednio zmniejszona, zatée od jego
konfiguraciji.

Repery robocze natg zatazy¢ poza granicami robét zwdanych z wykonaniem trasy i obiektow
towarzyszcych. Jako repery robocze smma wykorzystd punkty state na stabilnych, istniejych budowlach
wzdtuz trasy. O ile brak takich punktow, repery robocaéery zatazy¢ w postaci stupkdw betonowych lub grubych
ksztattownikdw stalowych, osadzonych w gruncie wossf wykluczajcy osiadanie, zaakceptowany przez
Inzyniera.

Rz¢dne reperéw roboczych naleokresla¢ z taly doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu
byt mniejszy od 4 mm/km, stosigj niwelacg podwdjrg w nawizaniu do reperéw gatwowych.

Repery robocze powinny Bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigeaj wyr&ne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jegogdne;.

5.4.  Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu 0 dokumentagjprojektows oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawgeggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji ngawowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okrdonej w dokumentacji projektowej.
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04 trasy powinna b§wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktaclrpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, leiezrzadziej ni co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej syt w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by wieksze nk 3+5cm. Rzdne niwelety punktéw osi trasy nalewyznaczy z doktadnéciag do 1lcm w
stosunku do rgdnych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nafauizy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveszaly Wykonawca robot zapt je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych pozagyaobot.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIplet 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwkanych z wyznaczeniem trasy i punktow wysaowych naley
prowadz¢ wedtug ogéinych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,457) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(MBymagania ogolne” pkt 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy jest km (kilometr) wyznaczonej trasy w terenie.

ODBIOR ROBOT

8.1.  0Ogodlne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.

8.2.  Sposébb odbioru robot
Odbior robot zwgzanych z wyznaczeniem trasy w terenie ¢age na podstawie szkicOw i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geadinej, ktore Wykonawca przedktadaynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  0Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrgsi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt

9.2.  Cena jednostki obmiarowe;j
Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
—  sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trigmynktéw wysokéciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysékiowych,
-  zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochronh przed zniszczeniem i oznakowanie utatgdej
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonyagmac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityefis Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdatGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysadlaiowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i akgsciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G#J1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUTD83.

N

Nogakw
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D-01.02.02 ZDECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wsymagania dotyce wykonania i odbioru robot
zZwigzanych ze zdciem warstwy humusu i/lub darniny.

1.2.  Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna powinna lsyosowana jako dokument przetargowy i kontrakti@nay
zlecaniu i realizacji robot zwzanych z przebudoydrogi gminnej - ul. Braterska w Lisewie Malborskim

1.3. Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotya@asad prowadzenia rob6t awanych ze zdciem
warstwy humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramachét przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okéenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpie 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt

3.2. Sprat do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania rob6t zwezanych ze zdgiem warstwy humusu lub/i darniny nie nagaj st do
powtérnego mycia naley stosowa:

- rowniarki,

- spycharki,

- topaty, szpadle i inny spitzdo rcznego wykonywania rob6t ziemnych - w miejscachzigd
prawidtowe wykonanie robot sgitem zmechanizowanym nie jest #iwve,

- koparki i samochody samowytadowcze - w pegdiu transportu na odlegto wymagajca
zastosowania takiego spta.

Do wykonania robot zwzanych ze zdciem warstwy darniny nadgjej st do powtdrnego iycia, naley
stosowa:

- nae do cgcia darniny wedtug zasad oklenych w p. 5.3,

- lopaty i szpadle.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.

4.2. Transport humusu i darniny
Humus naley przemieszcza z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo pozéwtransportem
samochodowym. Wybdrodka transportu zatg od odlegtdci, warunkdw lokalnych i przeznaczenia humusu.
Darnire naleey przewozt transportem samochodowym. W przypadku darniny zmaezonej do
powtdrnego zastosowania, powinna ona tignsportowana w sposob nie powagyjuszkodzé.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogolne” pkt 5.

Teren pod budogdrogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopédwinnych miejscach wskazanych
w dokumentacji projektowej powinien &ypczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna bydijeta z przeznaczeniem do dejszego aycia przy umacnianiu skarp,
zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewOw oz innych czynnéci okreslonych w dokumentacii
projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu pooviné wykonane zgodnie ze wskazaniamiyniera.
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Humus naley zdejmow& mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub sppthaw/ wygtkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wyzspce dla prawidiowego wykonania robot, wadshie mae
stanowt zagraenie dla bezpiecistwa rob6t (zmienna grukd warstwy humusu, asiedztwo budowli), naley
dodatkowo stosowar¢czne wykonanie robot, jako uzupetnienie prac wykearyych mechanicznie.

Warstwe humusu naley zdja¢ z powierzchni calego pasa robdt ziemnych oraz mydéh miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanychgr Irzyniera.

Grubdi¢ zdejmowanej warstwy humusu (zata od gébokdsci jego zalegania, wysokoi nasypu, potrzeb
jego wykorzystania na budowie itp.) powinnaé¢bggodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, S8G
wskazana przez hyniera, wedtug faktycznego stanu wysbwania.

Zdjety humus nalgy skladowa w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humpewinny by
przez Wykonawe tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przede@ayszczeniem, a taé& najedzaniem przez
pojazdy. Nie nalgy zdejmow& humusu w czasie intensywnych opadéw i bémmnio po nich, aby unikgg
zanieczyszczenia ghrub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w ofdsie pasa przeznaczonego pod bugtnasy drogowej jest pokryta dargin
przeznaczop do umocnienia skarp, darginnalery zdja¢ w sposob, ktory nie spowoduje jej uszkatize
przechowywa w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by skoszone przed zgliem darniny. Darnig nalery cia¢ w regularne,
prostokitne pasy o szerokoi okoto 0,30 metra lub w kwadraty o didgoboku okoto 0,30 metra. Grufodarniny
powinna wynosi od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego zycia pozyskanej darniny. d&i darnina przed powtérnym
wykorzystaniem musi kiysktadowana, to zalecaesjej roztazenie na gruncie rodzimym. Zdi brak miejsca na
takie rozlaenie darniny, to naiy ja magazynow& w regularnych pryzmach. W porze rozwojulio darning
naley skiadowg w warstwach traw do dotu. W pozostatym okresie darginalezy skiadow#& warstwami na
przemian traw do gory i travg do dotu. Czas sktadowania darniny przed wbudowami& powinien przekraczat
tygodni.

Darnire nie nadajca si¢ do powtérnego wykorzystania najeusura¢ mechanicznie, z zastosowaniem
rowniarek lub spycharek i przewiena miejsce wskazane w SST lub przezhiera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Kontrola usuniecia humusu lub/i darniny
Sprawdzenie jakai rob6t polega na wizualnej ocenie komplgtiasunécia humusu lub/i darniny.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogdlne”  pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest m2 (metr kwadratowy) zglgj warstwy humusu lub/i darniny.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycice podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” 9kt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m2 wykonania robét obejmuje:
- zdgcie humusu wraz z haldowaniem w pryzmy wzdinogi lub odwiezieniem na odktad,
- zdgcie darniny z ewentualnym odwiezieniem i skladowamjej w regularnych pryzmach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.
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D-01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wsymagania dotyce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z rozbiérkelementdéw drog.

1.2.  Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna powinna lsyosowana jako dokument przetargowy i kontrakti@nay
zlecaniu i realizacji robot zwzanych z przebudoydrogi gminnej - ul. Braterska w Lisewie Malborskim

1.3.  Zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robdt zwanych z rozbibrk i
odbudowy zjazddw.

1.4.  Okreslenia podstawowe
Stosowane okéenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine” pkt 1.4.

1.5.  Ogolne wymagania dotyczce robot
Og6lne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpie 1.5.

MATERIALY

2.1.  OgOIne wymagania dotycrce materiatow
Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, padav ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogoélne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1.  Ogdlne wymagania dotycrce sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Bkt

3.2.  Sprat do rozbiorki
Do wykonania rob6t zwzanych z rozbiork elementéw drog mie by wykorzystany sprg podany

ponizej, lub inny zaakceptowany przezymiera:

- spycharki,

- ladowarki,

- zurawie samochodowe,

- samochody egizarowe,

- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,

- pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.

TRANSPORT

4.1.  Ogdblne wymagania dotycgce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalioe” pkt 4.

4.2.  Transport materialéw z rozbiorki
Materiat z rozbiorki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogodlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 5.

5.2.  Wykonanie robo6t rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementow droég obejmujisunecie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumenigajojektovy lub wskazanych przez igniera.

Roboty rozbiérkowe mma wykonywé mechanicznie lubecznie w sposéb okény przez liyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosiwa frezarek drogowych, nale spetné warunki
okreslone w ST D-05.03.11 ,Recykling”.
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Wszystkie elementy nitiwe do powtérnego wykorzystania powinny dysuwane bez powodowania
zbednych uszkodze O ile uzyskane elementy nie gtae wlasndgciag Wykonawcy, powinien on przewié je na
miejsce wskazane przezzimiera.

Elementy i materialy, ktore stagic wiasndgcia Wykonawcy, powinny b§ usungte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstale po rozbiorce elementéw dragajdupce sé w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentagj projektovs bedzie wykonana nawierzchnia drogowa, powinny bymczasowo zabezpieczone. W
szczegolnéci nalezy zapobiec gromadzeniwsiv nich wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje siykonania wykopow drogowych nalewypetnic, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczago terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami okdlenymi w ST D-
02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.  Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIplet 6.

6.2. Kontrola jakosci rob6t rozbidrkowych

Kontrola jakdci robét polega na wizualnej ocenie komplétiovykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przeangzh do powtdrnego wykorzystania.

Zagzszczenie gruntu wypelnigjego ewentualne doly po usetyich elementach nawierzchni, ogrofize
przepustéw powinno spehdi@dpowiednie wymagania oklene w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  0Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(Mdymagania ogolne” pkt 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarove robot zwizanych z rozbiérkelementéw drég jest:
dla nawierzchni - m(metr kwadratowy),
dla kraveznika i bariery stalowej - m (metr),
dla znakéw drogowych - szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogoélne” pkt 8.

PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  0Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt

9.2.  Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:
wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
rozkucie i zerwanie nawierzchni,
ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiérkielu ponownego jejaycia, z utczeniem na poboczu,
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
wyréwnanie podi@a i uporadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiérki krawznikéw:
odkopanie krawznikdw, obrzey i opornikbw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;
c) dla rozbidrki barier:
demonta elementdw bariery,
odkopanie i wydobycie stupkdéw wraz z fundamentem,
zasypanie dotéw po stupkach wraz z gagzeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12,
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
uporzidkowanie terenu rozbiérki.
d) dla rozbiérki znakéw drogowych:
demonta tablic znakéw drogowych ze stupkow,
odkopanie i wydobycie stupkow,
zasypanie dotéw po stupkach wraz z gmgzeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12,
zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
uporzdkowanie terenu rozbiorki.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu.
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D-02.00.01. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1.  WSTEP

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejws/magania dotycce wykonania i odbioru liniowych
robét ziemnych.

1.2.  Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna powinna Isjosowana jako dokument przetargowy i kontraktgnay
zlecaniu i realizacji robot zezanych z przebudaydrogi gminnej - ul. Braterska w Lisewie Malborskim

1.3.  Zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob4t ziemnych w czasie budowy
lub przebudowy drég i obejmuj
- wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
- budowe nasypow drogowych,
- pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4.  Okreslenia podstawowe

1.4.1.Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lugrantu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajca warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2.Korpus drogowy - nasyp lub tagéZ wykopu, ktdra jest ograniczona korotrogi i skarpami rowéw.

1.4.3.Wysoka¢ nasypu lub ghbokas¢ wykopu - r@nica rzdnej terenu i radnej robét ziemnych, wyznaczonych w
osi hasypu lub wykopu.

1.4.4.Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakqgest mniejsza il m.

1.4.5.Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokbjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6.Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysack@rzekracza 3 m.

1.4.7.Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokai¢ jest mniejsza @il m.

1.4.8.Wykopéredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9.Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie oké&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.11.Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pasy potazone w obgbie pasa rob6t drogowych.

1.4.12.Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy potazone poza pasem robd6t drogowych.

1.4.13.0dktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odieigia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw anaych prac zwizanych z trasdrogowy.

1.4.14 Wskanik zag:szczenia gruntu - wielléé charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okélmna wg wzoru:

I, =P

° pds

gdzie:

Pd - gestas¢ objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m3),

Ppgs - maksymalna gptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgomd optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988, stkyca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).
1.4.15.Wskanik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdw niespoistych, okslena wg
wzoru:

o

60

U=

o

10

gdzie:

dso - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrymm),

dip - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgrymm).

1.4.16.Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okévna wg wzoru:

gdzie:

E1 - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w piewrsz obchzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205:1998,

E2 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrn obchzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205:1998.

1.4.17.Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwiegdwym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych
widkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastygeh polietylenowych, polipropylenowych i
poliestrowych, charakteryzgy sk migdzy innymi dug wytrzymaidcia oraz wodoprzepuszczakug,
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zgodny z PN-1SO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999.Gatayki obejmuj: geotkaniny, geowidkniny,
geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozytgngembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM.

1.4.18 Pozostate okéenia podstawowe gszgodne z obowzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine” pkt 1.4.

1.5.  Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY - GRUNTY

2.1.  Ogdlne wymagania dotycice materiatow
Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puda ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw

Podziat gruntéw pod wzellem wysadzinowdzi podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzegllem przydatnéci do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01 ,Wykoea
nasypow” pkt 2.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgllem wysadzinowdei wg PN-S-02205:1998

Lp. | Wyszczegdinienie | Jed- Grupy gruntow
whasciwosci nostki | niewysadzinowe | atpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty| mato wysadzinowe
niegliniasty — zwietrzelina |— dlina piasz
- Zwir gliniasta czysta zwgzla,
- pospotka - rumosz glina  zwizia,
. . glina pylastd
- piasek gruby gliniasty Zwiezla
- piasekéredni |- zwir gliniasty | _ it, it piaszczys-
- piasek drobny| - pospotka ty, it pylasty
- zuzel gliniasta bardzo wysadzinowe
nierozpadowy — piasek gliniasty
- pyl, pyt piasz-
czysty
— glina piasz-
czysta, glina
glina pylasta
— it warwowy
2 Zawartd¢
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 Kapilarngé
bierna H, m <1, >1,0 >1,0
4 Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3.  Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny¢bprzez Wykonawe wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypdéw. Grunty paiyel do budowy nasypéw mody¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wéwczas, gdy stangwiadmiar objtosci robét ziemnych i za zezwoleniemzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykwp nie kedac nadmiarem objosci robét
ziemnych, zostaly za zgednzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem innym
niz budowa nasypow lub wykonanie prac gigh kontraktem, Wykonawca jest zobawany do dostarczenia
réwnowane] obgtosci gruntéw przydatnych zadédet wiasnych, zaakceptowanych przezyhiera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypélweslone w ST D-02.03.01. ,Wykonanie nasypow”
pkt 5.4, powinny by wywiezione przez Wykonawcna odklad. Zapewnienie terenéw na odklad ialdo
obowiazkdw Wykonawcy, o ile nie okéono tego inaczej w kontrakcie.Zynier maze nakazé pozostawienie na
terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzyogtnvynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej
wilgotnaosci.

3. SPRZET

3.1.  Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
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3.2.  Sprat do rob6t ziemnych
Wykonawca przyspujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wyké&s& mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu do:
- odspajania i wydobywania gruntdw (negizia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grun(épycharki, zgarniarki, réwniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, saradglskrzyniowe, tamociggi itp.),
- sprztu zagszczagcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagadle” pkt 4.

4.2.  Transport gruntow

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinig¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materialu), jego objosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odiepiwansportu. Wydajrig srodkow
transportowych powinna byponadto dostosowana do wydajciosprztu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu).

Zwickszenie odleghxi transportu ponad wadd zatwierdzone nie nmie by podstaw roszczé
Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile ghszone odleghci nie zostaty wczaniej
zaakceptowane nagpaie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 5.

5.2.  Dokfadna¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub pésyod osi projektowanej nie powinnydwieksze
niz + 10cm. Rénica w stosunku do projektowanyclednych rob6t ziemnych nie me przekracza+ 1cm i -3cm.

Szerokd¢ gornej powierzchni korpusu nie g r@ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz +
10cm, a krawdzie korony drogi nie powinny miavyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnoari¢ sie od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci wyrazonej
tangensemdta. Maksymalne nieréwrdoi na powierzchni skarp nie powinny przekraczd0cm przy pomiarze iat
3-metrovy, albo powinny by speilnione inne wymagania dotgyce nierdwnéci, wynikajgce ze sposobu
umocnienia powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezalenie od budowy urmzer, stanowacych elementy systemow odwada@jch, ugtych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o Wgmagaj tego warunki terenowe, wykofairzadzenia,
ktére zapewni odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza absabdét ziemnych tak, aby zabezpieczy
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykeoa ma obowjzek takiego wykonywania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa catym okresie trwania rob6t spadki, zapewgtiaj prawidtowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggrawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotryvat
nieprzydatné, Wykonawca ma obowikek usurgcia tych gruntdéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na
whasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat steony Zamawiajcego za te czyndoi, jak rowniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniglych zbiornikébw naturalnych i wdzen odwadniagcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam

5.4.  Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi usizvia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trveani
robét ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno pastwat w kierunku podnoszeniaegsniwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezachowa odpowiedni spadek podtay i nad& przekrojom poprzecznym
spadki, umaliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentapjiojektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powiniet: tmiejszy nk 4% w przypadku gruntdéw spoistych i nie mniejszy
niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalaiwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejnii i sposobu odspajania
gruntbw oraz terminbw wykonywania innych robot npelsienie wymaga dotyczcych prawidtowego
odwodnienia wykopu w czasie pegti robot ziemnych.

Zrédta wody, odstorte przy wykonywaniu wykopow, natg ujaé w rowy lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalgy odprowadzt poza teren pasa rob6t ziemnych.
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5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnychyykonane zgodnie z dokumentagrojektows. Szerokéé
dna i gkbokas¢ rowu nie mog rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wdej niz  +5cm. Dokladnéd
wykonania skarp rowéw powinna bygodna z okrdona dla skarp wykopow w ST D-02.01.01. ,Wykonanie
wykopow w gruntach nieskalistych”.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIplet 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robotiemnych
6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegkon&roli zgodndéci z wymaganiami specyfikaciji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagrojektow.

Szczego6lp uwag nalezy zwrdck na:

- wlasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,

- wlasciwe ugcie i odprowadzenie wyskow wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jaki@i wykonania robot
Czynndci wchodzce w zakres sprawdzenia ja&ko wykonania robot ok&ono w pkcie 6
ST D-02.01.01 ,Wykonanie wykopow w gruntach niegtgth” oraz D-02.03.01. ,Wykonanie nasypow”.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeit¢alf.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 Pomiar szerok@i korpusu

ziemnego

2 Pomiar  szerokeoi dna
rowow Pomiar tama, szablonem, fgt o dlugdci 3m i

3 Pomiar rzdnych| poziomig lub niwelatorem, w odgpach co 200m nga
powierzchni korpusyiprostych, w punktach gtownych tuku, co 100m|na
ziemnego tukach o R= 100m co 50m na tukach o R 100m

4 Pomiar pochylenia skarp | oraz w miejscach, ktore bugwvatpliwosci

5 Pomiar réwneci

powierzchni korpusu

6 Pomiar rownéci skarp
7 Pomiar spadku podinego| Pomiar niwelatorem gzinych w odstpach co 200m
powierzchni korpusu lub dnaraz w punktach gipliwych
rowu
8 Badanie zagszczenia gruntu  Wskaik zag:szczenia okrda¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiw trzech punktach na
1000nf warstwy

6.3.2.Szerokac¢ korpusu ziemnego
Szerokd¢ korpusu ziemnego nie me r&nic¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz £10cm.

6.3.3.Szeroké¢ dna rowoéw
Szerokd¢ dna rowow nie mze r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz  +5cm.

6.3.4.Rzdne korony korpusu ziemnego
Rz¢dne korony korpusu ziemnego nie mogizni¢ sig od rzdnych projektowanych o weej niz
-3cm lub +1cm.

6.3.5.Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sic od pochylenia projektowanego oewej niz 10% wartéci pochylenia
wyrazonego tangensemta.

6.3.6.ROwWNG¢ korony korpusu
Nieréwnaici powierzchni korpusu ziemnego mierzone dmetrovs, nie mog przekracza 3cm.

6.3.7.R6wna¢ skarp
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Nieréwndici skarp, mierzone tat3-metrows, nie mog przekraczé+ 10cm.

6.3.8.Spadek podiny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spiay przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokéciowych, nie mae dawa roznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3cm
lub +1cm.

6.3.9.Zagsszczenie gruntu

Wskaznik zag:szczenia gruntu okékony zgodnie z BN-77/8931-12 powiniendbygodny z zalbonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntda kkdrych nie mena okréli¢ wskaznika zagszczenia naley
okresli¢ wskaznik odksztatcenia 10, zgodnie z nagmAN-S-02205:1998.

6.4. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetnige wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,taas
odrzucone. Ji materialy nie spetniace wymaga zostan wbudowane lub zastosowane, to na polecerigniara
Wykonawca wymieni je na wdaiwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuwicksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by ponownie wykonane przez Wykonasta jego koszt.

Na pisemne wygpienie Wykonawcy, laynier maze uzna wacd: za nie majcg zasadniczego wptywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wiétkpotracen za obnkong jakasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(MBymagania ogolne” pkt 7.

7.2.  Obmiar robot ziemnych
Jednostka obmiarawest ni (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty ziemne uznajeesza wykonane zgodnie z dokumentagjojektovg, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgsi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
Zakres czynn&i objetych cen jednostkow podano w ST D-02.01.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1 PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Qllegia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prdarektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniédanmsci biernej

4, PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #vska piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie tuodadksztatlcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obeaizenie ptyh

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.
Instrukcja bada podiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPrg¢awa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmachiania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Wargza2002.
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D-02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALIS TYCH

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjsymagania dotyegce wykonania i odbioru wykopow w
gruntach nieskalistych.

1.2.  Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna powinna lsyosowana jako dokument przetargowy i kontrakti@nay
zlecaniu i realizacji robot zwzanych z przebudoydrogi gminnej - ul. Braterska w Lisewie Malborskim

1.3.  Zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy
lub przebudowy drdég i obejmujvykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

1.4.  Okreslenia podstawowe
Podstawowe okétenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5.  Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystpujacy w podicu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéryedrie stanowit podize
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstjuknawierzchni podatnych i poétsztywnych powinien
charakteryzowa si¢ grupm nosnosci G1. Gdy podige nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupysmsci,
nalezy podiaze doprowaddi do grupy nénosci G1 zgodnie z dokumentacja projektpw

3. SPRZET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotgce sprztu okrellono w ST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Og6lne wymagania i ustalenia dotyce transportu ok&ono w ST D-02.00.01 pkt 4

WYKONANIE ROBOT

5.1.  Zasady prowadzenia robot

Ogoblne zasady prowadzenia robét podano w ST DE010pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowh stateczn& w caltym okresie prowadzenia
robét, a naprawa uszkodzewynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykojoh, podcécia lub
innych odstpstw od dokumentacji projektowej obza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposéb, aby grunty ozrym stopniu przydatrigi do
budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w spos@emaliwiajacy ich wymieszanie. Odgistwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladesmstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimpowby¢ bezpgrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O iledynier dopdci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw,ayaje odpowiednio
zabezpiecz§ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zag@szczenia i nénosci gruntu
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychdtatemnych powinno spetriavymagania,
dotyczice minimalnej wartéci wskaznika zagszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartdci wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét migrh

Strefa Minimalna wartg | dla:
korpusu kategoria ruchu KR1-KR2

Goérna warstwa o gruléoi 20cm | 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50cm od
- ) L 0,97
powierzchni robét ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyaie spetniaj wymaganego wskaika
zag:szczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci Is, podanych w tablicy 1.
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Jezeli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ osignicte przez bezpwednie
zagszczanie gruntéw rodzimych, to najepodié¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umaliwiajgcego
uzyskanie wymaganych wakt wskaznika zagszczenia. Maliwe do zastosowanigrodki, o ile nie g okreslone w
dokumentacji projektowej, proponuje Wykonawca iqagtawia do akceptacjiipnierowi.

Dodatkowo mana sprawdz nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych nalgtawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E2 zgodriddz02205:1998 rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczéa ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grédbevarstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza 6i,3m.

Z chwilag przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapea s po nim jedynie ruch
maszyn wykonujcych £ czynnag¢ budowlan. Moze odbywa si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie
spowodug uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodze powierzchni robo6t ziemnych, wynikgych z niedotrzymania podanych powy
warunkow obciza Wykonawe robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOR

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-02.00.01 pkt 6.

6.2.  Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopOw polega na sprawdzeniwdzgici z wymaganiami ok&gonymi w
dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontrolczzgdln uwag; nalery zwrdcié na:

spos6b odspajania gruntéw nie pogargaajch wiasciwosci,

zapewnienie stateczém skarp,

odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot iggnzakaczeniu,

doktadna¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),

zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \agai okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOR

7.1.  0Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-02.0pl0Y.

7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarows jest ni (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOR
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-02.00K2B.

PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndéci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsgei podano w ST D-02.00.01 pkt 9.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypddkiad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wyladunek,

odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp,

zag:szczenie powierzchni wykopu,

przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzmigj,

rozplantowanie urobku na odkfadzie,

wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,

rekultywacg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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D-04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZENIEM PODLO ZA

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wsymagania dotyce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowanieragszczaniem podi@ gruntowego.

1.2.  Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna powinna lsyosowana jako dokument przetargowy i kontrakti@nay
zlecaniu i realizacji robot zwzanych z przebudoydrogi gminnej - ul. Braterska w Lisewie Malborskim

1.3.  Zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét z@anych z wykonaniem
koryta wraz z profilowaniem i zagzczeniem podi@m przeznaczonego do amia konstrukcji nawierzchni.

1.4.  Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe gszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.1

1.5.  Ogolne wymagania dotyczce robot
Og6lne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpie 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

SPRZT

3.1.  Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt

3.2.  Sprzt do wykonania robot
Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania podi powinien wykazasie mozliwoscig
korzystania z nagpujgcego spretu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z fkie ustawianym lemieszem; Zynier mae
dopuci¢ wykonanie koryta i profilowanie podia z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywamigskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyg.

Stosowany spktz nie maze spowodowé niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podiea. W
zwigzku z tym dopuszczagsigczne wykonanie profilowania podia.

4. TRANSPORT
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalioe” pkt 4.

WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 5.

5.2.  Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przygpi¢c do wykonania koryta oraz profilowania i z@gczenia podia
bezpdrednio przed rozpoeziem robdt zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. \WtEejsze
przystpienie do wykonania koryta oraz profilowania i gszrzania podim, jest maliwe wytacznie za zgod
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtu nie mae odbywa si¢ ruch
budowlany, niezwjzany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3.  Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniarigta w planie i profilu powinny hy wczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawig& w osi drogi i w rezdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przezdgniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinmoazliwiaé nackgniecie sznurkow
lub linek do wytyczenia robét w odgiach nie wikszych nk co 10 metrow.

Rodzaj sprztu, a w szczegodlrgi jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone
s3 roboty i do trudnéci jego odspojenia.
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Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad
na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o malym esikr Sposob wykonania musicbyaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powiniey wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyb odwieziony na odklad w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Profilowanie i zagszczenie podim naley wykona zgodnie z zasadami okfenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podtaa

Przed przysfpieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze

Po oczyszczeniu powierzchni podéo naley sprawdzé, czy istniejce rzdne terenu umidiwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanyclkdrych podtaa. Zaleca si, aby rzdne terenu przed profilowaniem
byly 0 co najmniej 5cm wisze nk projektowane radne podtaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wygtja zanizenia poziomu w podiau przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulcknpodiaze na gébokas¢ zaakceptowan przez Irzyniera, dowiec
dodatkowy grunt spetniggy wymagania obowzujace dla gérnej strefy korpusu, w o koniecznej do uzyskania
wymaganych ragdnych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartci wskanika zagszczenia
okreslonego w dokumentacji projektowe;.

Do profilowania podiea nalery stosowé rowniarki. Sciety grunt powinien b§ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przeyniera.

Bezparednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podim
nalezy kontynuow#& do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w dokumentaciji
projektowej. Wskanik zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiatl twgry podiaze uniemaliwia przeprowadzenie badania
zagyszczenia, kontrgl zag:szczenia naley oprze na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztalcenia podid wedlug BN-64/8931-02. Stosunek wtérnego i pienggb modutu
odksztatcenia nie powinien przekra¢232.

Wilgotnos¢ gruntu podiaa podczas zagzczania powinna lByréwna wilgotndci optymalnej z tolerangj
od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podiaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwrzanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@a nasipi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przygi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnipdavinien on zabezpieczy
podiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad progiozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany
przez Ireyniera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladduakejnej
warstwy mana przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podta Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykorariezlegdnych napraw. Jeli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgavykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.  Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIplet 6.

6.2. Badania w czasie rob6t
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i z&gczenia koryta i
wyprofilowanego poditga podaje tablica 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pmt

Lp. Wyszpzegélnienie bada Minim_alna c;stotliwoéé
i pomiaréw bada i pomiaréw
1 Szeroké¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Réwnd¢ podiwzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 Réwnd¢ poprzeczna 10razy na 1 km
4 Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
5 Rzdne wysokéciowe €0 100m w osi jezdni i na jej kreslziach
6 Uksztaltowanie osi w planié | co 100m w osi jezdni i na jej krgdziach
7 iggi;;z;zenie, wilgotné& gruntu| w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, leczriglziej nk raz
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| | na 600m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksateénia osi w planie natg wykona w punktach
gtownych tukéw poziomych

6.2.2.Szeroké¢ koryta (profilowanego podia)
Szerokdé¢ koryta i profilowanego podi@a nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej
0 wiecej niz +10cmi -5cm.

6.2.3.ROwnaG¢ koryta (profilowanego podi@)

Nieréwndici podiwne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrovs tata zgodnie z norm
BN-68/8931-04.

Nieréwndici poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrovy tata.

Nieréwndici nie mog przekracz& 20mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padigowinny by zgodne z dokumentacjprojektowy z
tolerancy + 0,5%.

6.2.5.Rzdne wysokéciowe
Réznice pome¢dzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragza+lcm, -2cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie
Os$ w planie nie mge by przesungta w stosunku do osi projektowanej c;e8éj niz £ 5cm.

6.2.7.Zageszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskaznik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podeokre&lony wg BN-77/8931-12 nie powinien by
mniejszy od podanego w dokumentacji projektowej.

Jeili jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje ¢siporéwnanie warteei modutdw odksztatcenia, to
wartas¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztedceokrélonych zgodnie z normmBN-64/8931-02
nie powinna by wicksza od 2,2.

Wilgotnoi¢ gruntu podiaa powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3.  Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazupieksze odchylenia cech geometrycznych od &&rgich w

punkcie 6.2 powinny hiyynaprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10cm, wyréwnanie i powtérne

zag:szczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigpk@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  0Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(\V@ymagania ogdlne” pkt 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projekto®m i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. 0Ogodlne ustalenia dotycice podstawy platndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

9.2.  Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fikoryta obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplgamiem,
zatadunek nadmiaru odspojonego grunténoaki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasy
profilowanie dna koryta lub podita,
zagszczenie,
utrzymanie koryta lub podia,
przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectazmiej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probekiy

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. ©@zaaie wilgotnéci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie #uodaulksztatcenia nawierzchni podatnych
i podtaza przez obgizenie plyy

4, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résenoawierzchni planografem i at

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkéka zagszczenia gruntu
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D-04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZ OWANEGO
MECHANICZNIE

1.  WSTEP

1.1.  Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngj wymagania dotycge wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamarstgbilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna powinna lsyosowana jako dokument przetargowy i kontraktqway
zlecaniu i realizacji rob6t zgzanych z przebudayndrogi gminnej - ul. Braterska w Lisewie Malborskim

1.3.  Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanegoharicznie.

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonujge ggodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbud@womocnica.

1.4.  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologicpmegajcy na odpowiednim zggzczeniu w optymalnej
wilgotnaosci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego amécinie - jedna lub wtej warstw zagszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warsfwmasng nawierzchni drogowe;j.

1.4.3. Pozostale okgtenia podstawowe gs zgodne z obowrzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine” pkt 1.4.

1.5.  Ogolne wymagania dotyczce robot
Og6lne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1.  OglIlne wymagania dotycrce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padan ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw famdngtabilizowanych mechanicznie powinnoéby
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszeniavgca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczalkdo
ziarnzwiru wigkszych od 8mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszazgbcych i bez domieszek gliny.

2.3.  Wymagania dla materiatéw
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, oldlena wedlug PN-B-06714-15 powinnazéé miedzy krzywymi
granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi nainjs! 1.

str. 35



Przebudowa drogi gminnej - ul. Braterska w Lisewie Milborskim

Frakcje
o0 _piaskowa iwirowa 0

/
90 4 10
80 / / / 7

/
X 0 b d VA 30
% &0 ; / / // 40 ai
s ;&A v 50 E
540 I AN W4 - 50 ;
oy _ A v 3
S // —— ? N o
0 ?/ e 90
0 M’é 100
0075 0.125 025 a5 ) 2 4 63 8 128 1620 315 63

8ok oczka sita, mm

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy wykonywane metod
stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbud@wasadnicz (gorrg warstwe) lub podbudow jednowarstwow

1-3 kruszywo na podbud@vwpomocnicz (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dyiagta i nie mae przebiega od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarngéena gsiednich sitach. Wymiar najgliszego ziarna kruszywa
nie maze przekracz&a2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.
2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetntawymagania okrdone w tablicy poriej (nr 1).

Wymagania dla kruszyyw
Lp. Wyszczegodlnienie wkiwosci tamanych na podbudawBadania wedtug
pomocnicza
1 Zawartdé¢ ziarn mniejszych 120,075 mm, % (m/m) od 2do 12 PN-B-06714-15
2. Zawartd¢ nadziarna, % (m/m), nie wgej niz 10 PN-B-06714-15
3. Zawartd¢ ziarn nieforemnych %(m/m), nie yagej niz | 40 PN-B-06714-16
4 Zgwa_rtég zanieczyszcze organicznych, %(m/m), nie PN-B-04481
wiecej niz 1
5. Wskanik piaskowy po picio-krotnym zagszczeniy
metod | lub 1l wg PN-B-04481, % od 30 do 70 BN-64/8931-01
6. Scieralngé w bebnie Los Angeles
a) $cieralnag¢ catkowita po petnej liczbie obrotéw, rie PN-B-06714-42
wigcej niz 50
b) scieraln@¢ czgéciowa po 1/5 petnej liczby obrotow,
nie wigcej niz 3
7. Nasikliwos¢, %(m/m), nie wecej niz 5 PN-B-06714-18
8. Mrozqod_por(?én, uby‘Fek _masy po 25 cyklach PN-B-06714-19
zamraania, %(m/m), nie wicej niz 10
9. Rozpad krzemianowy ielazawy #§cznie, % (m/m) PN-B-06714-37
nie wigcej niz - PN-B-06714-39
10. 0Zawart@c _zww_;zkt_)vv_- siarki w przeliczeniu na SQ PN-B-06714-28
%o(M/m), nie wgcej niz 1
11. Wskanik nosnosci w,, mieszanki kruszywa, %, nje
mniejszy ni: PN-S-06102
a) przy zagszczeniu 1S 1,00 60
b) przy zagszczeniu IS 1,03 -
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2.3.3.Woda
Nalezy stosowdé wode wg PN-B-32250.

SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Bkt

3.2. Sprzt do wykonywania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego talwanego mechanicznie
powinien wykazé si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:

mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasgych w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny
zapewné wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo§nooptymalnej,

rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gttnych do zagszczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostatych materiatéw powinien odb§wsia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania rob6t
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiga

Podiae pod podbudog powinno spetni@ wymagania okrdone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@” i ST dot. robét ziemnych.

Podbudowa powinna kyutozona na podiu zapewniajcym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania rgisprawdzt wzorem:

Dis
d85
w ktorym:
Dis-  wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod#iolziarn warstwy podbudowy lub warstwy adzapce;j,

w milimetrach,
dgs-  wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho@io&iarn gruntu podt@, w milimetrach.

<5 1)

Jezeli warunek (1) nie me by spetniony, nalgy na poditau utazy¢ warstwe odcinagca lub odpowiednio
dobrarm geowtdknirg. Ochronne wisciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych gstek gruntu,
wyznacza s z warunku:

s 1,2 2)

090

w ktorym:

dso-  wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz¥&ziarn gruntu pod@, w milimetrach,

Og- umownasrednica poréw geowtdkniny odpowiadea wymiarom frakcji gruntu zatrzymuga s¢ na

geowtokninie w ilégci 90% (m/m); warté¢ parametru 090 powinna &ypodawana przez producenta

geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadbudowy powinny b§wczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
spos6b zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utheia¢ nacihgniccie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robot w odsgpach nie wgkszych nk co 10m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza w
mieszarkach gwaranagych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczni@& zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza @iwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghlnyakcji na drodze.
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Mieszanka po wyprodukowaniu powinnaé¢bgd razu transportowana na miejsce wbhudowania wstadsob, aby
nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4, Whbudowanie i zagszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna byozkladana w warstwie o jednakowej grétiptakiej, aby jej ostateczna
grubc¢ po zagszczeniu byta réwna grubd projektowanej. Grubié pojedynczo uktadanej warstwy nie 780
przekracz& 20cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinnadébyoziozona w sposéb zapewrniay
osiggniccie wymaganych spadkow igdnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktadacsiz wigcej niz jednej
warstwy kruszywa, to kala warstwa powinna lywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych
spadkdw i rzdnych wysokéciowych. Rozpocogzeie budowy kadej nasgpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez pniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatlavilgotnosci optymalne;j,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-0448ktoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powimi
zost& osuszony przez mieszanie i napowietrzanigeldailgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej
0 20% jej wartéci, mieszanka powinna Byzwilzona okrélong iloscia wody i rbwnomiernie wymieszana. W
przypadku, gdy wilgotrni@ mieszanki kruszywa jest vgza od optymalnej o 10% jej wadtd, mieszank nalezy
osuszy.

Wskanik zagszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpol@i przyjetemu poziomowi
wskaznika nagnosci podbudowy wg tablicy zamieszczonej w punkcie 218niejszej specyfikaciji, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasipnej warstwy, powinna ldyutrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego,
to jest obowdzany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pteazruch. Koszt napraw
wyniktych z niewtdciwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplkt 6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstadvivyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania tavmny
obejmowa wszystkie wiaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy ponej (nr 2)

Tablica 2. Czstotliwos¢ ora zakres badaprzy budowie podbudowy z kruszywa tamanego stabilanego
mechanicznie

Czestotliwos¢ bada
Maksymalna
Lp. | Wyszczegolnienie bada Minimalna pO\C/jvll)ergchma
liczba bada na| Podbudowy
dziennej przy-padajca
dziatce na  jedng
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnos¢ mieszanki 2 600
3 Zagsszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m
4 | Badanie wiciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla  kadej partii  kruszywa
i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki.

Uziarnienie mieszanki powinno byggodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébkeiapobierd w
sposob losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki bada powinny by na bieaco
przekazywane trynierowi.

6.3.3.Wilgotnas¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnasci optymalnej, okrdonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 (metoda 1), z toleran€fl0% -20%.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.
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6.3.4.Zagszczenie podbudowy.

Zageszczenie kadej warstwy powinno odbywa sii a2z do osjgniccia wymaganego wskaika

zagszczenia.

Zagszczenie podbudowy nale sprawdzéa wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeproveat
badania jest nienitiwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontraag;szczenia naley oprz& na metodzie
obchzen plytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziejmaz na 5000/ lub wedtug zaledelnzyniera.

Zagszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zgalezn& za prawidiowe, gdy stosunek
wtérnego modutuE, do pierwotnego modutu odksztatceria jest nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy

konstrukcyjnej podbudowy.
Es
Eq

< 2,2

6.3.5.Wiasciwosci kruszywa.

Badania kruszywa powinny obejmoévacere wszystkich wtdciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do bada petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawown sposob losowy w obecém

Inzyniera.

6.4.
6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow.

Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w talBlicy

Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszyamanego stabilizowanego

mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie bada pomiaréw | Minimalna cgstotliwos¢ pomiaréw

1 Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Rownd¢ podiizna w sposo6b egly planografem albo co 20m #aha
kazdym pasie ruchu

3 Rownd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne?*) 10 razy na 1 km

5 Rzdne wysokéciowe €0 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planie*) co 100 m

7 Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz n
rzadziej nk raz na 400 M

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziepniaz na 2000

ie

8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia
- ugiecie spezyste

€0 najmniej w dwoch przekrojach nazkia 1000 m

€0 najmniej w 20 punktach nazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@inia osi w planie natg wykona& w punktach gtéwnych

tukéw poziomych.
6.4.2.Szerokdé¢ podbudowy.

Szeroké¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wcej niz +10cm, -5cm.
Na jezdniach bez kraunikéw szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza od szerokai warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25cm lub o wattowskazan w dokumentacji projektowej.

6.4.3.RO6wna¢ podbudowy.

Nieréwndici podiwne podbudowy naly mierzye 4-metrove fatg lub planografem, zgodnie z BN-

68/8931-04.

Nieréwndici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy fata.
Nieréwndici podbudowy nie magprzekraczé dla podbudowy pomocniczej 20mm.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy.

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukackimoy by¢ zgodne z dokumentacprojektow, z

tolerancy + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy.

Réznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny

przekraczad + 1lcm, -2cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy

Os podbudowy w planie nie me by przesurgta w stosunku do osi projektowanej cce€j niz + 5¢cm.

6.4.7.Gruba¢ podbudowy
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Gruba¢ podbudowy nie mie sk
podbudowy pomocniczej).

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy
modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinier kgodny z podanym w tablicy 4,

ugigcie spezyste wg BN-70/8931-06 powinno bggodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

rézni¢ od grubdci projektowanej o wécej niz

+10%, -15% (dla

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa Wskaznik Minimalny modut odksztatt

z ’kr_uszywa ~Qzagszczenia| Maksymalne ugicie| cenia mierzony pigt o

wskazniku wpe niefls NI€| sprezyste pod kotem, mm | srednicy 30cm, MPa

mniejszym mniejszy nk

niz, % 40 kN 50 kN ogl od drugiegg
pierwszego S

S obcigzenia

obcigzenia E2
El

60 1,0 1,40 1,60 60 120

80 1,0 1,25 1,40 80 140

120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujieksze odchylenia od olkdlenych w punkcie 6.4
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie gbajtasci co najmniej 10cm, wyréwnane i powtdrnie
zag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchniggpkananej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerébioprojektowanej o wicej niz 5¢cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wgj lezacym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszerpgdbudow przez
spulchnienie warstwy na petngrubg¢ do potowy szerokii pasa ruchu, dokenie materialu i powtdrne
zag:szczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod waigm grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny dyaprawione przez spulchnienie lub wybranie warshayodpowiedni
glebokas¢, zgodnie z decyzj Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiedniglasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zggzczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wglkau tych robot nagpi ponowny pomiar i ocena
grubasci warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa nanos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelsz roboty
niezlzdne do zapewnienia wymaganefnaoici, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawcaltpalowy tylko wtedy, gdy zaignie ngnosci
podbudowy wynikito z niewkziwego wykonania rob6t przez Wykonamwgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(Mdymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudavkruszywa tamanego

stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagprojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrgsi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1frpodbudowy obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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- oznakowanie robot,

- sprawdzenie i ewentuaimapravwg podiaza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recep

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- rozlozenie mieszanki,

- zagszczenie rozkonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiar6w i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébekgrun

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawartéci zanieczyszczeobcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae sktadu ziarnowego

4, PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie ksztaltu ziarn

5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae wilgotndéci

6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie nagikliwosci

7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie mrozoodporrici metod

bezpdredni

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae zawart&i zanieczyszcze
organicznych

9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawartei siarki metodg bromowe
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu krzemianowego

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpaduelazawego

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralngci w bebnie Los Angeles

13. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa nangaldo nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

14. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamdo@awierzchni drogowych

15. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa natgalo nawierzchni drogowych. Piasek

16. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betarapraw

17. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kmstabilizowanych mechanicznie

18. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@eehnia z ttucznia kamiennego

19. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kanmie tamane do nawierzchni drogowych
20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanieasska piaskowego

21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanieutwoddksztatcenia nawierzchni podatnych
podtaza przez obgizenie piyt

22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réghoawierzchni planografem i tat

23. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiagéigiodatnych ugiciomierzem belkowym

24. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskéa zagszczenia gruntu

10.2.  Inne dokumenty
25. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygoitsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.

str. 41



Przebudowa drogi gminnej - ul. Braterska w Lisewie Milborskim

D-04.05.01. PODBUDOWA Z GRUNTU LUB KRUSZYWA STABILI ZOWANEGO
CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéf XS wymagania ogoélne dotygze wykonania i odbioru
robot zwizanych z wykonywaniem podbudowy z gruntu lub krugzptabilizowanego cementem.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna powinna Isyosowana jako dokument przetargowy i kontrakt@way
zlecaniu i realizacji rob6t zwzanych z przebudaywdrogi gminnej - ul. Braterska w Lisewie Malborskim

1.3. Zakres robét obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robo6t zeanych z wykonaniem
podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego estem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jeldbadwie warstwy zaggzczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktéra po eghicciu wiasciwej wytrzymatdgci nasciskanie, stanowi fragment émej czsci
nawierzchni drogowe;j.

1.4.2.Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntueogu i wody, a w razie potrzeby rownigodatkéw
ulepszajcych, np. popiotdéw lotnych lub chlorku wapniowegopranych w optymalnych iaiach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementgnuatowa zagszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wzania cementu.

1.4.4.Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruazgaturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkéw ulepszagych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegigbranych w optymalnych isaiach,
zag:szczona i stwardniata w wyniku ukezenia procesu wrkania cementu.

1.4.5. Podtaze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie twargag:szczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbudow

1.4.6. Pozostate okidenia g zgodne z obowkzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pit.1

1.5. Ogoblne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysze robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopid 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw
Ogo6lne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [Hdrtlandzki z dodatkami wg PN-B-
19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. WHaciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-1970] [11

Lp. | Wiasciwosci Klasa cementu

32,5
1 Wytrzymat@¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnief:ni
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16

2 Wytrzymata¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mnie}:ni32,5

3 Czas wizania:
- pocatek wigzania, najwczéiej po uptywie, min. 60
- koniec wizania, najpéniej po uptywie, h 12
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4 Statd@¢ objetosci, mm, nie wgcej niz 10

Badania cementu nalgwykona zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbyw& zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cemegtizie dheszy od trzech miesty, mazna go stosow@a
za zgod Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wikggo przydatng do robét.

2.3. Grunty

Przydatné¢ gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementelezgacent na podstawie wynikow bafla
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanydAN¢S-96012 [17].

Do wykonania podbuddw i ulepszonego padi@ gruntéw stabilizowanych cementem nglstosowé
grunty spetniajce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mana uzna za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdyniki bada laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymald¢ nasciskanie i mrozoodpordé probek gruntu stabilizowanegg agodne z wymaganiami
okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntdéw przeznaczonychtdbilizacji cementem
wg PN-S-96012 [17]

Lp. [ Wiasciwosci Wymagania| Badania wedtug
1 Uziarnienie
a) ziarn przechodgych przez sito # 40 mm,
% (m/m), nie mniej ri: 100
b) ziarn przechodgych przez sito # 20 mn
% (m/m), powyej 8 PN-B-04481 [2]
c) ziarn przechodcych przez sito # 4 mn
% (m/m), powyej 50
d) czgstek mniejszych od 0,002 mm, % (m/ n%,
ponizej 0
2 Granica ptynngéxci, % (m/m), nie wgcej niz; 40 PN-B-04481 [2]
3 Wskanik plastycznéci, % (m/m), nie wgcej niz: | 15 PN-B-04481 [2]
4 Odczyn pH od 5do 8 PN-B-04481 [2]
5 Zawartd¢ czesci organicznych, % (m/m), n ~
iooo N © PN-B-04481 [2]
6 Zawartd¢ siarczanéw, w przeliczeniu na 5)1 PN-B-06714-28
% (m/m), nie w¢cej niz: [6]

Grunty nie spetniate wymaga okreslonych w tablicy 2, mog by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotastmymi.

Grunty o granicy ptynnizi od 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci od 15 do 30 % moady¢
stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczyalepszonego podia pod warunkiem aycia specjalnych
maszyn, umaliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszan@mentem.

Dodatkowe kryteria oceny przydateogruntu do stabilizacji cementem; zalecalgiycie gruntéw o:
— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
— zawartdci ziarn pozostagcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawartdci ziarn przechodgych przez sito 0,075 mm - nieasgj niz 15%.
Decydujcym sprawdzianem przydatiwh gruntu do stabilizacji cementeng svyniki wytrzymaldci na
sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem napa stosowé piaski, mieszanki izwiry albo mieszank tych kruszyw,
spetniajce wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mana uznd za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, ggwilki bada laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymatdé na $ciskanie i mrozoodporré prébek kruszywa stabilizowanegady zgodne z
wymaganiami okrdonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychtdbilizacji cementem

Lp. [ Wiasciwosci Wymagania| Badania wedtug

1 Uziarnienie
a) ziarn pozostagcych na sicie # 2 mm, 9
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nie mniej nk: 30 PN-B-06714-15
b) ziarn przechodgych przez sito 0,075 mr [4]
%, nie wecej niz; 15
2 Zawartd¢ czesci organicznych, barwa cieczy na\gvzorcowa PN-B-06714-26
kruszywem nie ciemniejszami [5]
3 Zawartd¢ zanieczyszcze obcych, %, nie wicej 05 PN-B-06714-12
niz: ’ (3]
4 Zawartd¢ siarczanéw, w przeliczeniu na 5)1 PN-B-06714-28
%, ponkej: [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyjese wbudowane bezp@dnio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skiadowaniterenie budowy, to powinno byno sktadowane w

pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placn warunkach zabezpieczeych przed
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniedny@h rodzajéw kruszyw.
2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszysaentem i ewentualnie do mighacji wykonanej
warstwy powinna odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez baddaboratoryjnych mena stosowa
wodochgowg woce pitng. Gdy woda pochodzi z atpliwych zrédet nie mae by uzyta do momentu jej
przebadania, zgodnie z wsj podal normy lub do momentu poréwnania wynikow wytrzymado na sciskanie
prébek gruntowo-cementowych wykonanych z wodhtpliwg i z wody wodocigows. Brak r&nic potwierdza
przydatnd¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszaace

Przy stabilizacji gruntow cementem, w przypadkactasadnionych, stosujee¢shastpujace dodatki
ulepszajce:
— wapno wg PN-B-30020 [12],
— popioly lotne wg PN-S-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziatanisigoajce aprobat
techniczm wydarn przez uprawniomjednostk.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem
W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni doavej, wytrzymatéé gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powispetnia wymagania okrdone w tablicy 4.

str. 44



Przebudowa drogi gminnej - ul. Braterska w Lisewie Milborskim

Tablica 4. Wymagania dla gruntow lub kruszyw siabivanych cementem dla poszczegél-
nych warstw podbudowy i ulepszanpgdiaza

Lp. | nawierzchni drogowe; probek nasyconych wead Mrozood-
(MPa)
po 7 dniach| po 28 dniach pocd
1 Podbudowa zasadnicza dla KR1 |aid 1,6 od 25 07
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR€éo 2,2 do 5,0 '

2 GoOrna czs¢ warstwy ulepszonego
podiaza gruntowego o gruBoi co

najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub gérnad 1,0/ od 1506
czes¢ warstwy ulepszenia stabego padidodo 1,6 do 2,5

z gruntow witpliwych oraz

wysadzinowych

3 Dolna czé¢ warstwy ulepszoneg
podicza gruntowego w przypadk
posadowienia konstrukcji nawierzchni jna
podtazu z gruntéw  wtpliwych
i wysadzinowych

c O

od 0,5do 1,5(0,6

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Bkt

3.2. Sprat do wykonania robét
Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego paalistabilizowanego spoiwami

powinien wykazé si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiyeh w mieszarkach:

— mieszarek stacjonarnych,

- ukfadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statnych do zagszczania,

— zagszczarek piytowych, ubijakéw mechanicznych lub roalywalcow wibracyjnych do zagzczania w
miejscach trudnodagtnych,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwcwya miejscu:

- mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszagiantu ze spoiwami,

- spycharek, réwniarek lub sgta rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do sputgania gruntu,

- cigzkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

- rozsypywarek wypos@nych w ostony przeciwpylne i szczeliny o reguloejarzerokéci do rozsypywania
spoiw,

- przewanych zbiornikbw na wogl wyposaonych w uradzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statnych do zagszczania,

— zagszczarek piytowych, ubijakéw mechanicznych lub roalywalcow wibracyjnych do zagzczania w
miejscach trudnodagtnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Transport wapna powinien odbygvsic zgodnie z PN-B-30020 [12].

Transport popiotdéw lotnych powinien odbyévsic zgodnie z PN-S-96035 [18].

Zuzel wielkopiecowy granulowany mioa przewozi dowolnymi srodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem i zawilgeogni

Mieszank kruszywowo-spoiwow mozna przewozi dowolnymi érodkami transportu, w sposéb
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregewa wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanegmergem nie mze by wykonywana wtedy, gdy
poditaze jest zamarzete i podczas opaddéw deszczu. Nie maleozpoczyna stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem, jeeli prognozy meteorologiczne wskagupa maliwy spadek temperatury pomij 5°C w czasie
najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podiga
Podtaze powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami dgkwaymi w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podi@ z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiltaulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 5.2.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementawkruszywowe;j

Zawart@¢ cementu w mieszance nie moprzekracza wartaici podanych w tablicy 5. Zalecaesiaki
dobor mieszanki, aby spednivymagania wytrzymakeiowe okrglone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej
zawartgci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawarf6 cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanegfmentem dla poszczegolnych warstw
podbudowy i ulepszonego padto

Maksymalna zawarté cementu, % w stosunku do m3gsy

Lp. | Kategoria suchego gruntu lub kruszywa

ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podtaze
1 KR2 do KR 6 - 6 8
2 KR 1 8 10 10

Zawartg¢ wody w mieszance powinna odpowiadailgotnosci optymalnej, okréonej wedtug normalnej
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolejart10%, -20% jej warti.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewmigizymanie w czasie budowy wtawosci gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymiaga okrelonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metod mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metad mieszania na miejscu muwa wyé specjalistycznych mieszarek
wieloprzegciowych lub jednoprzégiowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powiniendaspulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalesprawdzt jego wilgotnd¢ i w razie potrzebygj zwiekszy w celu utatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna b&ydozowana przy ayciu beczkowozéw zapewnigych réwnomierne i
kontrolowane dozowanie. Wraz z wprhozna dodawé do gruntu dodatki ulepszgie rozpuszczalne w wodzie, np.
chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnosé naturalna gruntu jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wjcej niz 10% jej wartdci,
grunt powinien b¥ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czagibej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu ngledod& i przemieszé z gruntem dodatki ulepszag, np.
wapno lub popioty lotne, w ikzi okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ickiyaie jest przewidziane w teg
recepcie.

Cement naley dodawé do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego grunilosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepsgag powinny by dodawane przyayciu rozsypywarek cementu lub w inny
sposbdb zaakceptowany przezyniera.

Grunt powinien by wymieszany z cementem w sposdb zapewoyjajjednorodné¢ na okrélong
gtebokas¢, gwarantujca uzyskanie projektowanej grufim warstwy po zagszczeniu. W przypadku wykonywania
stabilizacji w prowadnicach, szczeg$lawag nalery zwrdcic na jednorodn& wymieszania gruntu w oélie
skrajnych paséw o szerad@ od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem pglsprawdzé wilgotnos¢ mieszanki. Jeeli jej wilgotnaos¢ jest
mniejsza od optymalnej o gdej niz 20%, naley doda& odpowiedni ilos¢ wody i mieszank ponownie doktadnie
wymieszg. Wilgotnas¢ mieszanki przed zggzczeniem nie ni® r@ni¢ si¢ od wilgotndci optymalnej o wicej niz
+10%, -20% jej wartei.

Czas od momentu rozfenia cementu na gruncie do momentu Aakenia mieszania nie powiniendy
dtuzszy od 2 godzin.

Po zakaczeniu mieszania nalg powierzchng¢ warstwy wyréwna i wyprofilowa¢ do wymaganych w
dokumentacji projektowej ezinych oraz spadkéw poprzecznych i padiych. Do tego celu natg uzy¢ réwniarek
i wykorzyst& prowadnice podine, ukltadane kKalorazowo na odcinku roboczym. Odyuaia prowadnic mzna
odstypi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarekhrtelogii gwarantujcej odpowiednj rownas¢ warstwy,
po uzyskaniu zgody hyniera. Po wyprofilowaniu naky natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy.
Zagzszczenie nalgy przeprowadzi w sposéb okrdony w p. 5.8.
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5.6. Stabilizacja metod mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatkipgeajce, powinny by dozowane w iléci okreslonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powiby wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania
kruszywa lub gruntu i cementu oraz g¢tbgciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie p@mirby¢ krotszy od 1 minuty, o ile krétszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przezyhera po wsipnych prébach. W mieszarkach typagiego pedkasé
podawania materiatdw powinnaduystalona i na biaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewatnorodné¢
mieszanki.

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiaglavilgotnosci optymalnej z tolerangj+10% i -20% jej wart€ci.

Przed utéeniem mieszanki natg ustawé prowadnice i podize zwilzy¢ wodg.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinnachyktadana przy pomocy uktadarek lub rowniarek. @éab
uktadania mieszanki powinna btaka, aby zapewfiuzyskanie wymaganej grufim warstwy po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinna dywyprofilowana do wymaganych ganych, spadkéw
podiuznych i poprzecznych. Przyzyciu réwniarek do rozkltadania mieszanki riglevykorzystd prowadnice, w
celu uzyskania odpowiedniej rowsm profilu warstwy. Od wycia prowadnic mgna odsipi¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantagej odpowiedri rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgodyzyniera. Po wyprofilowaniu naky
natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy.

5.7. Gruboé¢ warstwy

Orientacyjna grubi® poszczegOllnych warstw podbudowy z gruntu lub kywse stabilizowanego
cementem nie powinna przekra¢za
— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sgen rolniczym,

— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu spen specjalistycznym,
— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubig warstwy podbudowy jest wksza od maksymalnej, to stabilizagjalery
wykonywat w dwoch warstwach.

Jeeli stabilizacja bdzie wykonywana w dwéch lub egej warstwach, to tylko najigj potazona warstwa
moze by wykonana przy zastosowaniu technologii mieszardanmejscu. Wszystkie warstwy Zigee wyzej
powinny by wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarkéatjenarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinnyhiykonywane wedtug technologii mieszania w miesaahk
stacjonarnych.

5.8. Zagszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem naky prowadzé przy wyciu
walcéw gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w taegie wskazanym w SST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego paio przekroju daszkowym powinno rozpgesie od
krawedzi i przesuwé pasami podiznymi, czsciowo naktadajcymi s w strore osi jezdni. Zagszczenie warstwy
0 jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozgosk od niej potazonej kravedzi i przesuwéa pasami
podiuznymi, czs$ciowo nakladajcymi sk, w stror wyzej potazonej kravedzi. Pojawiagce st& w czasie
zagszczania zagenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muisy natychmiast naprawiane przez wyngan
mieszanki na peinglebokas¢, wyréwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zsgczonej warstwy powinna
mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wygl.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkacacjeharnych operacje zggzczania i obrébki
powierzchniowej musgby¢ zakaiczone przed uptywem dwdéch godzin od chwili dodamialy do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, aper zagszczania i obrébki powierzchniowe] mygsz
by¢ zakaiczone nie p#niej niz w ciggu 5 godzin, licgc od momentu rozpoeeia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalgy kontynuowa do osigniecia wskanika zagszczenia mieszanki oldlenego wg BN-
77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN6&tQ [17] i SST.

Specjalg uwag naley paswieci¢ zagszczeniu mieszanki wgsiedztwie spoin roboczych podiwych i
poprzecznych oraz wszelkich gdzer obcych.

Wszelkie miejsca ltne, rozsegregowane, ei@ne podczas zagzczania lub w inny sposob wadliwe,
musz by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na panuba¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
sktadzie i ponowne zggzczenie. Roboty te svykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miag mazliwosci nalezy unikad podiuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwycate]
szerokdci.

Je&li jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, g@avykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionowy krawedz wykonanego pasa zurit¢ wodg. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic wzdoej i
zag:szczonej mieszance, najeniezwtocznie obegic pionowy krawedz. Po zwikeniu jej wod nalezy wbudowa
kolejny pas. W podobny sposéb nalavykona poprzecza spoirg robocz na pojczeniu dziatlek roboczych. Od
obciecia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance mua odsipi¢c wtedy, gdy czas portlzy zakdiczeniem
zagszczania jednego pasa, a rozpetm wbudowaniagsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potazonej warstwie wyspuja spoiny robocze, to spoiny w warstwigdeej wyzej powinny
by¢ wzgledem nich przesugie o co najmniej 30 cm dla spoiny pozihej i 1 m dla spoiny poprzecznej.
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5.10. Pieégnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg cementem
Piekgnacja powinna hiyprzeprowadzona wedtug jednego z gpsfacych sposobow:
a) skropienie warstwy emutspsfaltow, albo asfaltem D200 lub D300 w ki od 0,5 do 1,0 kg/f
b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczypusiadajcymi aprobat techniczm wydary przez
uprawnion jednostk, po uprzednim zaakceptowaniu ickyaia przez layniera,
c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotheapianie wod w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszcaafolia z tworzywa sztucznego, womy na zaklad o szerokoi co
najmniej 30 cm i zabezpieczpprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstw piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymymig jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.
Inne sposoby pienacji, zaproponowane przez Wykongwdnne materiaty przeznaczone do pglacii
mog by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacjyimera.
Nie naley dopuszczazadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsikré dni po wykonaniu.
Po tym czasie ewentualny ruch technologiczngenadbywé sie wytacznie za zgoglInzyniera.

5.11. Odcinek prébny

Jereli w SST przewidziano konieczéio wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 8 mlzed
rozpoczciem rob6t, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:
stwierdzenia czy spez budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadanégszczania jest wigiwy,
okreslenia grubéci warstwy materiatu w staniednym, koniecznej do uzyskania wymaganej gégbwvarstwy po
zag:szczeniu,
okreslenia potrzebnej liczby prz&j walcéw do uzyskania wymaganego wghila zagszczenia warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powiniezyd materiatdw oraz spetu takich, jakie bdg stosowane do
wykonywania podbudowy lub ulepszonego padto

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wysa@sl 400 do 800 fn

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysgpi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego peaaltgpo zaakceptowaniu
odcinka probnego przeziyniera.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Podbudowa i ulepszone podéo po wykonaniu, a przed ueniem nasgpnej warstwy, powinny by
utrzymywane w dobrym stanie. z&d Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadnzyniera, gotow podbudow
lub ulepszone podie do ruchu budowlanego, to jest obamginy naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikyatiewtaciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego
podtaza obciza Wykonawe robot.

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia bieych napraw podbudowy lub ulepszonego pgaito
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atranafznych, takich jak opady deszczniegu oraz mréz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzymaruch budowlany po okresie intensywnych opadow ciaszezeli
wystapi mazliwo$¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego piadto

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi pond by przykryta przed zimwarstwy hawierzchni
lub zabezpieczona przed niszcgm dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sfiw zaakceptowany przez
Inzyniera..

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot
Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykéndadania spoiw, kruszyw i gruntow
przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstamginiki tych bada Inzynierowi w celu akceptacii.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lubpsieonego podia
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Cestotliwos¢ bada i pomiaréw

Czestotliwos¢ bada
Maksymalna
Lp. | Wyszczegdlnienie bada Minimalna pO\(/jv;Jergchma
liczba bada |}/ 21O
) ub
na dzienne ulepszonego
dziatce
: pod-
roboczej 103
0za
przypadajca
na jednd
badanie
1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 Wilgotncé¢ mieszanki gruntu lub kruszywa Fge
spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntt} 2 600 M
4 | Jednorodn@ i glehbokai¢ wymieszania’
5 Zag:szczenie warstwy
6 Grubd¢ podbudowy lub ulepszonego pozio 3 400 rh
7 Wytrzymat@¢é nasciskanie
7 1 28dniowa przy stabilizacji cementel
i wapnem 6 probek
14 i 42-dniowa przy stabilizacji popiotami lotnymi
90-dniowa przy stabilizacfiuzlem granulowa- nym 6 prébek 400 nf
3 prébki
3 przy projektowaniu i W
8 | Mrozoodporné: przypadkach wpliwych
Badanie spoiwa:
9 cementu, przy projektowaniu sktadu
10 |wapna, mieszanki i przy kadej
11 | popiotéw lotnych, Zmianie
12 |zuzla granulowanego
. dla kadego wtpliwego
13 | Badanie wody sr6dta
dla kazdej partii i przy kadej
14 | Badanie wtaciwosci gruntu lub kruszywa zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa
; e 4 w przypadkach wtpliwych
15 | Wskanik nosnosci CBR? i na zlecenie Iiyniera

Badanie wykonuje sidla gruntow spoistych

Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu metgdnieszania na miejscu

Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wam i popiotami lotnymi
Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2.Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badanalery pobierd z mieszarek lub z podia przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa
lub gruntu powinno by zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotygzh poszczegolnych rodzajow podbudow
i ulepszonego podia.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnas¢ mieszanki powinna liy réwna wilgotndci optymalnej, okrélonej w projekcie skladu tej
mieszanki, z tolerangj+10% -20% jej warteci.

6.3.4.Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by spulchniony i rozdrobniony tak, aby wgkék rozdrobnienia byt co najmniej réwny
80% (przez sito érednicy 4 mm powinno prz&j 80% gruntu).

6.3.5.Jednorodn& i giecbokas¢ wymieszania
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Jednorodn& wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenieuakiej jednolitego zabarwienia
mieszanki.

Gtebokas¢ wymieszania mierzy siw odlegtédei min. 0,5 m od krawdzi podbudowy czy ulepszonego
podicza. Gkbokas¢ wymieszania powinna By taka, aby grubid warstwy po zagszczeniu byla réwna
projektowane;.

6.3.6.Zaggszczenie warstwy

Mieszanka powinna IByzagsszczana do ogjniccia wskenika zagszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7.Grubds¢ podbudowy lub ulepszonego pozio

Gruba¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkei co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubd¢ warstwy nie mee r@&ni¢ si¢ od projektowanej o wcej niz + 1 cm.
6.3.8.Wytrzymaias¢ nasciskanie

Wytrzymata¢ na sciskanie okréla sie na prébkach walcowych &rednicy i wysokéci 8 cm. Probki do
bada nalery pobier& z miejsc wybranych losowo, w warstwie razoej przed jej zaggzczeniem. Prébki w ikei
6 sztuk nalgy formowa i przechowywa zgodnie z normami dotygeymi poszczegdlnych rodzajow stabilizacji
spoiwami. Trzy prébki naley bad& po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach praesfwania, a w przypadku
stabilizacjizuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wiywitrzymatasci nasciskanie powinny by
zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotymzch poszczegdélnych rodzajow podbudow i ulepszomegtaza.

6.3.9.Mrozoodpornéé

Wskanik mrozoodpornéci okreslany przez spadek wytrzymafd na $ciskanie probek poddawanych
cyklom zamraania i odmraania powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w ST dogmzxch
poszczegolnych rodzajow podbudoéw i ulepszonegogaadt

6.3.10.Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotdw lotnyebzla granulowanego, Wykonawca powinien
okresli¢ wiasciwosci podane w ST dotygeych poszczegélinych rodzajéw podbudéw i ulepszomegtiaza.

6.3.11.Badanie wody
W przypadkach wtpliwych naley przeprowadz badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12.Badanie wiaciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa naty bad@ przy kadej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Wiasciwosci powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotygzh poszczegdlnych rodzajow
podbudéw i ulepszonego podé

6.3.13.Wskaznik nosnosci CBR

Wskanik nosnosci CBR okrdla si wg normy BN-70/8931-05 [13] dla prébek gruntu dtabwanego
wapnem, piglgnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych i wytrzymakeziowych podbudowy lub ulepszonego podia
stabilizowanych spoiwami
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podia stabilizowanych spoiwami

Minimalna czstotliwos¢

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw bada i pomiarow

1 Szerokét 10 razy na 1 km

w sposéb ciglty planografem albo G

Uksztaltowanie osi w planie*)

2 Rownd¢ podizna 20 m ta na kadym pasie ruchu
3 Rowna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne®) 10 razy na 1 km

5 Rzdne wysokéciowe co 100 m

6

7

Grubd¢ podbudowy i ulepszonegwv 3 punktach, lecz nie rzadziejzniaz
podiaza na 2000 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksat@hnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy i ulepszonego podé

Szeroké¢ podbudowy i ulepszonego podéonie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz
+10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraymikow szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza od szerokai warstwy wyej
lezagcej o co najmniej 25 cm lub o wastowskazan w dokumentacji projektowej.

6.4.3.RO6wnas¢ podbudowy i ulepszonego podio

Nierownaci podiwne podbudowy i ulepszonego pozionaley mierzy 4-metrovy tata lub planografem,
zgodnie z norm BN-68/8931-04 [22].

Nieréwnaci poprzeczne podbudowy i ulepszonego paalioaley mierzy¢ 4-metrovy tata.

Nieréwndgci nie powinny przekracza
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonegtiqia.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padto

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padgmwinny by zgodne z dokumentacprojektovg z
tolerancy + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy i ulepszonego pozho

Réznice pomgdzy rzdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego paedi@ rzdnymi projektowanymi
nie powinny przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego paalto

O$ podbudowy i ulepszonego podw planie nie me by przesunjta w stosunku do osi projektowanej
0 wiecej niz £ 5 cm.

6.4.7.Grubas¢ podbudowy i ulepszonego podeo

Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podnie mae r&ni¢ sic od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego peoalta-10%, -15%.

6.5. Zasady pogfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy iulepszonego podiza
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonegéopad

Jezeli po wykonaniu bada na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym pédicstwierdzi s, ze
odchylenia cech geometrycznych przekragzeiplkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cat
grubas¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszsigainny rodzaj naprawy wykonany na koszt
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przeyniera.

Jezeli szeroké¢ podbudowy lub ulepszonego pozhojest mniejsza od szerald projektowanej o wicej
niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwomzejylezacym, to Wykonawca powinien poszeézgodbudow lub
ulepszone podi® przez zerwanie warstwy na pefgruba¢ do potowy szerokixi pasa ruchu i wbudowanie nowe;j
mieszanki.

Nie dopuszcza simieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Robetwykonawca wykona na wilasny
koszt.
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6.5.2.Niewtasciwa grubé¢ podbudowy i ulepszonego podio

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wextgm grubéci Wykonawca wykona napraw
podbudowy lub ulepszonego podo przez zerwanie wykonanej warstwy, usui@ zerwanego materiatu i
ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich detavosciach i o wymaganej grubo. Roboty te Wykonawca
wykona na whasny koszt. Po wykonaniu tych robottazasponowny pomiar i ocena grufm warstwy, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa wytrzymaté¢ podbudowy i ulepszonego podé

Jezeli wytrzymala¢ srednia probek ¢dzie mniejsza od dolnej granicy okienej w ST dla poszczegdélnych
rodzajow podbudow i ulepszonego padtpto warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwamgiieniona na
nowy o odpowiednich wisciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego pédl@ gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagprojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 mpodbudowy i ulepszonego podi z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi obejmuije:
w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-speiyah w mieszarkach:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszagjitransport na miejsce wbudowania,
dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziprisvadnic oraz innych materiatléw i ydzer pomocniczych,
roztozenie i zagszczenie mieszanki,
pielegnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamigj,
w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwacwya miejscu:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
spulchnienie gruntu,
dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziprigvadnic oraz innych materiatléw i ydzen pomocniczych,
dostarczenie i rézielenie sktadnikow zgodnie z recefaboratoryjna,
wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego knwsny ze spoiwem w korycie drogi,
zag;szczenie warstwy,
pielegnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamigj,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04300 Cement. Metody bad&®znaczanie cech fizycznych

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probektyr

3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie zawartoi
zanieczyszczeobcych

4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. dzanie skladu
Ziarnowego

5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie zawartoi
zanieczyszczeorganicznych

6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartgi siarki
metod; bromowg

7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie rozpadu
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krzemianowego

8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie rozpadu
wapniowego
9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie rozpadu

zelazawego

10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie scieralngci w
bebnie Los Angeles

11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i
ocena zgodniwi

12. PN-B-30020 Wapno

13. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny

15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny

16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja tnunwapnem do
celéw drogowych

17. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i mteps podiee z
gruntu stabilizowanego cementem

18. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lothe

19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczaniessska piaskowego

21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie utndodksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obgizenie piyt

22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rd&eno nawierzchni
planografem i taf

23. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie amska nanosci
gruntu jako poditga nawierzchni podatnych

24. BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie amvéka aktywngci
pucolanowej popiotéw lotnych zegla kamiennego

25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskia zagszczenia gruntu

26. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa Z untgw

stabilizowanych aktywnymi popiotami lotnymi.

10.2. Inne dokumenty

27. Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wskaka aktywndci zuzla granulowanego”

28. Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i gruntéuzlem wielkopiecowym granulowanym”, Warszawa
1979

29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDIM - 1997.
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D-05.03.05. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngj wymagania dotycre wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchbetonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna powinna ¢bystosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t zwanych z przebudaywdrogi gminnej - ul. Braterska w Lisewie
Malborskim.

W przedmiotowej inwestycji, hawierzchnia z betorsfiafowego bdzie stosowana przy remoncie jezdni
bitumicznej (w warstwie vgzacej — 4 cm i w warstwiécieralnej - gr. 4 cm).

1.3. Zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét as@nych z wykonaniem
warstwy whizacej i scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszankananalna z odpowiedsi iloscig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goo, w okrélony sposéb, spetnigga okrglone wymagania.

1.4.2.Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaliowtazona i zagszczona.

1.4.3. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czyrkidra poprawia adhegjasfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwksza odporng@ bfonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywandd; moze
by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.4.Podle pod warstw asfaltowg - powierzchnia przygotowana do aémia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

1.4.5.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony Igtmi rozpuszczalnikami.
1.4.6.Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy wtposzawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.7.Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki nailnerasfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej detawosci
s3 zgodne z receptiaboratoryjn.

1.4.8.Kategoria ruchu (KR) — obgienie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych (100
kN) na obliczeniowy pas ruchu na dob

1.4.10.Pozostate okienia podstawowegszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w
ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST-00.00. ,Wymagania ogoélne”Jpkt

2. MATERIALY

2.1 Og6lne wymagania dotycyce materiatdw

Ogblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, puada w
ST D-M-00.-00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Asfalt

Nalezy stosowa asfalt drogowy spetniagy wymagania okrgone w PN-C-96170:1965.
W zaleznosci od rodzaju warstwy dla kategorii ruchu KR5 mglestosowd asfalty drogowe podane w
tablicy 1 i 2.

2.3. Wypetniacz

Nalezy stosowd wypetniacz, spetiafy wymagania okrdone w PN-S-96504:1961 dla wypetniacza
podstawowego i zagiczego.

Przechowywanie wypetniacza powinnatlsgodne z PN-S-96504:1961.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do warstégieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec materiatow

Rodzaj materiatu dla kategorii ruchu KR-2

| Lp.
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1 | Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112:11996
[2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skal magmowych i przeoboaych Kl I, Il; gat.1, 2
b) ze skatl osadowych jw.
€) z surowca sztucznegaugle pomie-dziowe i
stalownicze) jw.
2 | Kruszywo tamane zwykle
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. 1, Il; gat.1, 2
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kL. 1, 11
4 | Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [15] kl. I, Il; gat.1, 2
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2
6 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy,
zastpczy
b) innego pochodzenia wg orzeczenia laboratorgneg pyly z odpylania,
popioty lotne
7 | Asfalt drogowy D 50, D 70,
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 | Polimeroasfalt drogowy DES8O0 A,B,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80
1) tylko pod wzgédemscieralngci w bgbnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I;
gat. 1
2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w iléci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z nyimi
kruszywami, w iléci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bgz
ograniczenia iléciowego
3) preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materiatéw do warstwyigcej z betonu asfaltowego

) ) Wymagania wobec materiatéw dla
Lp. Rodzaj materiatu kategorii ruchu KR-2

1 | Kruszywo famane granulowane wg PN-B-11112:1996

[2], PN-B-11115:1998 [4]

a) z surowca skalnego Kl I, Il; gat.1, 2

b) z surowca sztucznegaugle pomiedziowe i

stalownicze) jw.

2 | Kruszywo tamane zwykie

wg PN-B-11112:1996 [2] kl. 1, 1I; gat.1, 2
3 | Zwir i mieszanka

wg PN-B-11111:1996 [1] kI 1, 11
4 | Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego

surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [15] ki. I, Il; gat.1, 2
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2
6 | Wypetniacz mineralny:

a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy,

zastpczy
b) innego pochodzenia pyly z odpylania,
wg orzeczenia laboratoryjnego popioty lotne

7 | Asfalt drogowy

wg PN-C-96170:1965 [6] D 50,D 70
8 | Polimeroasfalt drogowy

wg TWT PAD-97 [13] -

1) tylko pod wzgtdemscieralnaci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 2 dopuszcza stosowanie wypetniacza innego pochodzenia, ny. pyldpylania,
popioty lotne z wgla kamiennego, na podstawie orzeczenia laborategy i za zgogInzyniera.
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2.4, Kruszywo

Do wykonania mieszanek min-asf nalestosowd kruszywa podane w tablicy 1 i 2.

Skladowanie kruszywa powinno odbyévsie w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa kgpoj frakcjami.

2.5. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowa asfalt uptynniony spetniagy wymagania okrdone w PN-C-96173:1974.

2.6. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowa drogowe kationowe emulsje asfaltowe spehtiajwymagania okéone w WT.EmA-99.

3. SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.-00.00. ,Wymagania ogolnet pk

3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Wykonawca przyspujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asvedigo powinien wykazasie

mozliwoscig korzystania z nagbujgcego sprgtu:

— wytwarni (otaczarki) o0 mieszaniu cyklicznym lukygiym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych

— uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaitbvitypu zagszczanego,

— skrapiarek,

— walcow lekkich srednich i cézkich ,

- walcow stalowych gtadkich ,

— walcoéw ogumionych,

— szczotek mechanicznych lub innychadzex czyszczacych,

- samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub tesdmo

TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.-00.00. ,Wymagarogoélne”

pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1.Asfalt

Asfalt nalery przewozt zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.
Transport asfaltéw drogowych m®odbywa sie w:
- cysternach kolejowych,
— cysternach samochodowych,
— hbebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanyaep Irzyniera.

4.2.2 Wypetniacz

Wypelniacz luzem naly przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu mateviagpkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypelniacz workowany mima przewoz dowolnymisrodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3.Kruszywo

Kruszywo mana przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiepaah je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymantiruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.4.Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego nalg przewozé pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie miewi przekracza 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbud@wan

Zaleca s} stosowanie samochodéw termoséw z podwdjnycinami skrzyni wyposanej w system
ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@Q,Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przysipieniem do robét, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzymierowi
do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralnfalé®wej oraz wyniki bada laboratoryjnych poszczeg6inych
sktadnikéw i probki materiatéw pobrane w obegridnzyniera do wykonania badé&ontrolnych przez Inwestora.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega
- doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,
- doborze optymalnej ikzi asfaltu,
- okresleniu jej wiaciwosci i pordwnaniu wynikow z zal@niami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna $ui€ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne.

5.2.1.Warstwascieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nailmgch do warstwyscieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawacdicasfaltu podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Rzzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maireej do warstwycieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawdéciasfaltu

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM
Wymiar oczek sit dla kategorii ruchu KR-2
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 od 0dol6 IluhodOdo8
od 0do 12,8 |lubod 0do 6,3
do 20
Przechodzi przez:
31,5 100
25,0 88+100 100
20,0 78+100 90+100
16,0 68+93 80100
12,8 59+-86 69+100 100
9,6 54+83 62+93 90+100
8,0 48+78 56+87 78+100
6,3 40+70 4576 60100
4,0 29+59 35+64 41+71
2,0
zawartad (41+71) (36+65) (29+59)
ziarn > 2,0 mm
20+47 26+50 27+52
0,85 13+36 19+39 18+39
0,42 10+31 17+33 15+34
0,30 7+23 13+25 13+25
0,18 6+20 12+22 12+22
0,15 5+10 7+11 8+12
0,075
Orientacyjna
zawart@é¢ asfaltu w
MMA, % m/m 5,0:6,5 5,0:6,5 5,5+6,5

5.2.2.Warstwa wizaca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek maiimgch do warstwy vgizacej, wyréwnawczej i
wzmacniagcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zaweirttsfaltu podano w tablicy 5

Skifad mieszanki mineralno-asfaltowej powinierg mgtalony na podstawie badarobek wykonanych wg
metody Marshalla; probki powinny spetbia  wymagania podane w tablicy 4
Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wkgca, wyrdbwnawcza i wzmachigja z betonu asfaltowego powinna spetnia
wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 6 do 8.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowychz owarstwy wizacej z betonu
asfaltowego

Wymagania wobec MMA,
L, warstwy wizacej, wyrbwnawczej
Lp. Wiasciwosci i wzmacniajcej dla kategorii
ruchu KR-2
1 | Modut sztywnéci petzania’, MPa nie wymaga i
2 | Stabilnd¢ probek wg metody Marshalla w
temperaturze 60C, zagszczonych 2x75 uderie >8,0 &6,07
ubijaka, kN
3 | Odksztatcenie prébek jw., mm od 2,0 do 5,0
4 | Wolna przestrzew probkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8,0
5 | Wypetnienie wolnej przestrzeni w probkach jw., % od 65,0 do 80,0
6 | Grubag¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm 0od 4,0 do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm -
7 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0
8 | Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) od 4,5do 9,0
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1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrydée zeszyt nr 48,dotyczy tylko
fazy projektowania sktadu MMA

2) dla warstwy wyréwnawczej

3) specjalne warunki, obgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowaritpm,

Tablica 5. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek @wstwy wizacej z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartei asfaltu.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM
Wymiar oczek sit dla kategorii ruchu KR-2
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 od 0 od 0
do 20 do 16 do 12,8
Przechodzi przez:
315
25,0 100
20,0 87+ 100 100
16,0 75+100 88+100 100
12,8 65+93 78+100 85+100
9,6 57+86 67+92 60-86 70+100
8,0 52+81 53+80 62+84
6,3 47+76 42+69 55+76
4,0 40+67 30+54 45+65
2,0 3055 35+55
zawarta¢ (46+70)
ziarn > 2,0 mm (45+70) (45+65)
20+40
0,85 20+40 14+28 25+45
0,42 13+30 1124 18+38
0,30 10+25 8+17 15+35
0,18 6+17 7+15 1128
0,15 5+15 3+8 9+25
0,075 3+7 3+9
Orientacyjna
zawartd¢ asfaltu w 4,358 4.3:58 4,5+6,0
MMA, % m/m
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow produkuje si w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lubagtym
zapewniajcej prawidtowe dozowanie skfadnikéw, ich wysuszeniwymieszanie oraz zachowanie temperatury
sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej

Dozowanie sktadnikoéw, w tym tak wstpne, powinno b§ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z
recepi. Dopuszcza sidozowanie olgjtosciowe asfaltu, przy uwzetinieniu zmiany jego gptasci w zaleznosci od
temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikbw mpgwynost: jedna dziatka elementarna wagi, wailie
przeptywomierza, lecz nie wiej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanseodka adhezyjnego, to powinien onébgozowany do asfaltu w sposéb i
w ilosciach okrélonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposob gmdni, z ukladem termostatowania,
zapewniajicym utrzymanie stalej temperatury z toleranep’ C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wymrosi

- -dlaD50 od 145C do 168 C,
- -dlaD70 od 140C do 166 C,
- -dlaD 100 od 135C do 166 C.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minemadndodaniu wypetniacza
uzyskata wiciwg temperatug. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna byyzsza o wgcej niz
30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralsfaiowe;.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powiwgaosi:

- -zD50 od 149C do 176 C,
- -zD70 od 135C do 165 C,
- -zD100 od 130C do 160 C.
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5.4, Przygotowanie podida
Podioze pod warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinno¢ bwyprofilowane i réwne.

Powierzchnia podiea powinna by sucha i czysta.
Nieréwndici podtaza pod warstwy asfaltowe nie powinnytyicksze od podanych w tablicy 5.

Tablica 5. Maksymalne nieréwnizi podiaza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podiaze pod
warstwe wigzaca
1 | Drogiklasy A, Si GP 9
2 | Drogiklasy Gi Z 12
3 | Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 15

W przypadku gdy nieréwrici podiaza s wigksze od podanych w tablicy 7, podéonaley wyrowna
poprzez frezowanie lub utenie warstwy wyréwnawcze;.

Przed rozlaeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego g@@dnaley skropt emulsy asfaltowg
lub asfaltem uptynnionym. Zalecanesitbasfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uphawza podano w tablicy

6.
Powierzchnie czotowe kraudmikéw, wlkazdéw, wpustéw itp. usdzer powinny by pokryte asfaltem lub
materialem uszczelnigjym zaakceptowanym przezzymiera.

Tablica 6. Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody =z emulsji asfaltowkjb uptynniacza
z asfaltu uptynnionego

llos¢ asfaltu po odparowaniu wody
z emulsji lub uptynniacza z asfalfu
uplynnionego, kg/m

L Podiae do wykonania warstwy
P: Z mieszanki betonu asfaltowego

Podilae pod warstw asfaltovy
1 | Podbudowa z chudego betonu lub gruntu
stabilizowanego cementem

0od 0,3do 0,5

5.5. Pohczenie médzywarstwowe

Kazda utozorng warstwe nalezy skropt emulsy asfaltows lub asfaltem uptynnionym przed tdkeniem
nastpnej, w celu zapewnienia odpowiedniegoggaknia m¢gdzywarstwowego.

Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowlepp uptynniacza  podano
w tablicy 7.

Tablica 7. Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody 2z emulsji asfaltow&jb uplynniacza
z asfaltu uptynnionego

llo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z
Lp. Pokczenie nowych warstw emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego kg/

1 | Podbudowa asfaltowa

2 | Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lup od 0,3do 0,5
wzmachiajca
3 | Asfaltowa warstwa wizaca od 0,1 do 0,3

Skropienie powinno bywykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianynod@arowanie wody lub
ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzetdaevynosi co hajmniej:
- 8h przyildci powyzej 1,0 kg/ni emulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 2h przyildciod 0,5 do 1,0 kg/fmemulsii lub asfaltu uptynnionego,
- 0,5 h przy ildci od 0,2 do 0,5 kg/fmemulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia raarmgtaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robét
Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowegozenby¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest niezai

od +5 C dla wykonywanej warstwy gruba > 8cm i + 10 C dla wykonywanej warstwy grubd < 8cm. Nie
dopuszcza siuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokpyoutazu, podczas opadéw atmosferycznych
oraz silnego wiatru (W 16 m/s).

5.7. Zar6b prébny

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltdwyest zobowjzany do
przeprowadzenia w obeciw Inzyniera kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawardoi asfaltu w mieszance oléta sic wykonujc ekstrakaj.

Tolerancje zawartei skltadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej waigm sktadu zaprojektowanego
podano w tablicy 8.
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Tablica 8. Tolerancje zawartei sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wetgm sktadu zaprojektowanego
przy badaniu pojedynczej prébki mejodkstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do

Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej nawierzchni drog o kategorii ruchu KR{2

1 | Ziarna pozostafge na sitach o oczkaéhmm:
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0;|2 +5,0
2 | Ziarna pozostage na sitach o oczkach # mm:

0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 £30
3 | Ziarna przechodre przez sito o oczkh £20
# 0,075mm -7
4 | Asfalt +0,5
5.8. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana uktadagk wyposaomna w ukiad z
automatycznym sterowaniem grébbwarstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokemtacj projektov.
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinné higsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkcie 5.3.
Zageszczanie mieszanki powinno odbytwaie bezzwlocznie zgodnie ze schematem ptzepalca
ustalonym na odcinku prébnym.
Pocztkowa temperatura mieszanki w czasieegzgzania powinna wyndshnie mniej nk:
- -dlaasfaltuD50 13CC,
- -dlaasfatuD70 12%C,
- -dlaasfaltuD 100 12CC.
Zageszczanie naley rozpoca¢ od krawdzi nawierzchni ku osi. Wskaik zag:szczenia utgonej warstwy
powinien by zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.
Ztacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofmdo osi drogi.
Ztagcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny &y przesunjte wzgkdem siebie co najmniej
0 15cm. Zjcza powinny by catkowicie zwjzane, a przyleggge warstwy powinny byw jednym poziomie.
Ztacze robocze powinno Byéwno obcgte i powierzchnia obetej krawedzi powinna by posmarowana
asfaltem lub oklejona samoprzylepriaimg asfaltowo-kauczukoyv Sposdb wykonywania gdz roboczych
powinien by zaakceptowany przezAyniera.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakéci roboét
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykaértzadania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralnadésivej i przedstawi wyniki tych bada Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minevedisfaltowej podano
w tablicy 9.

6.3.2.Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej pmlegna wykonaniu  ekstrakcji  wg
PN-S-04001:1967. Wyniki powinny By zgodne =z recept laboratoryja 2z toleranci okreslong
w tablicy 8. Dopuszczagivykonanie badainnymi réwnowanymi metodami.

6.3.3.Badanie wiéciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug micknienia asfaltu.

6.3.4.Badanie wtéciwosci wypetniacza
Na kazde 100 Mg ziytego wypetniacza natg okresli¢ uziarnienie i wilgotné¢ wypetniacza.

Tablica 9. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralsfaltowej
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Czestotliwos¢ bada
Lp. Wyszczegblnienie bada Minimalna liczba badana dziennej
dziatce roboczej
1 | Skiad i uziarnienie mieszanki mineralnot 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Wiasciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)
3 | Wiaciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wiasciwosci kruszywa przy kadej zmianie
5 | Temperatura sktadnikow mieszanki doz6r ciat
mineralno-asfaltowej gty
6 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czasi¢
asfaltowej wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8 | Wiasciwosci probek mieszanki mineralnc—.eden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytworni J

Ip.1iIp.8 — badania magy¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000

6.3.5.Badanie wtéciwosci kruszywa
Przy kadej zmianie kruszywa nalg okresli¢ klag i gatunek kruszywa.

6.3.6.Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineradséaitowe]

Pomiar temperatury sktadnikbw mieszanki mineralsfaiéowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczdremperatura powinna byzgodna z wymaganiami
podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST.

6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltop@ega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadna@¢ pomiarut 2° C. Temperatura powinna byggodna z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.8.Sprawdzenie wygHu mieszanki mineralno-asfaltowej
Sprawdzenie wygHu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenizualnej jej wyghdu
w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudeosamia.

6.3.9.Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej naje okreslaé na prébkach zagzczonych metad
Marshalla. Wyniki powinny by zgodne z recepiaboratoryjn.

6.4. Badania dotycace cech geometrycznych i whkgiwosci warstw nawierzchni
z betonu asfaltowego
6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betastaltowego podaje
tablica 10.

Tablica 10.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw
1 | Szeroké¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o diégdl km
2 | Robwna¢ podiuzna warstwy kady pas ruchu planografem lubgaio 10 m
3 | Robwna¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej o 5m
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinkuidratjugaici 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe warstwy | pomiar ednych niwelacji podianej i poprzecznej
6 | Uksztaltowanie osi w planie oraz usytuowaniavesiltug dokumentacji budowy
7 | Grubg¢ warstwy 2 probki z kadego pasa o powierzchni do 3000 m
8 | Zlgcza podhine i poprzeczne cata diugoziagcza
9 | Krawedz, obramowanie warstwy cata diugo
10 | Wyghd warstwy ocena gita
11 | Zagszczenie warstwy 2 probki z k@ego pasa o powierzchni do 3060m
12 | Wolna przestrzew warstwie jw.
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6.4.2.Szerokdé¢ warstwy

Szerok@¢ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinnat lagodna z dokumentacprojektovy, z
tolerancy +5cm. Szerok& warstwy asfaltowej tiej potazonej, nie ograniczonej krasnikiem lub opornikiem w
nowej konstrukcji nawierzchni, powinna dyzersza z kalej strony co najmniej o gruk® warstwy na niej
potozonej, nie mniej jednak ai5cm.

6.4.3.ROwNna¢ warstwy
Nieréwndici podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzaeg BN-68/8931-04 nie
powinny by wicksze od podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Dopuszczalne nier6wsoi warstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place Wg r'stwa
wigzaca
1 | Drogiklasy A, Si GP 6
2 |DrogiklasyGiZz 9
3 | Drogiklasy L i D oraz place i parkingi 12

6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowegadoakach prostych i na tukach powinnydmgodne z
dokumentagj projektows, z toleranci + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe
Rzedne wysokéciowe warstwy powinny hy zgodne z dokumentacjprojektowy, z tolerancgi
xlcm.

6.4.6.Uksztattowanie osi w planie
Os warstwy w planie powinna By usytuowana zgodnie z dokumentagyrojektovy, z tolerangj
5cm.

6.4.7.Grubg¢ warstwy
Grubai¢ warstwy powinna by zgodna z grubiwia projektows, z toleranc +10 %.

6.4.8.Ztacza podhane i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopado osi. Zdcza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny Byprzesunjte wzgkdem siebie co najmniej o 15cm.gZka powinny by
calkowicie zwjzane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.

6.4.9.Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i wdzeniach w jezdni powinna wystafva
od 3 do 5mm ponad ich powierzcenWarstwy bez opornikéw powinny Bywyprofilowane a w miejscach gdzie
zaszta konieczrio obcicia pokryte asfaltem.

6.4.10.Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien énjednoliy tekstue, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszegych sé i spckanych.

6.4.11.Zag:szczenie warstwy i wolna przestfize warstwie
Zageszezenie i wolna przestizew warstwie powinny by zgodne z wymaganiami ustalonymi
w ST i recepcie laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST-00.00. ,\Agamia ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarovy jest nf (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonuatisfvego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00,0/ymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektowg i ST, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN682%:2000 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt
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9.2, Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1fnwarstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robo6t, zgodnie z zatwierdzonym prejekbrganizacji ruchu,
— dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itfahsport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem kredzi urzdzen obcych i krawznikdw,
— skropienie mjdzywarstwowe,
— rozlozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
— obcicie kravedzi i posmarowanie asfaltem,
— przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamig;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy

1. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawienzdnogowych.

Zwir i mieszanka

. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaaae do nawierzchni drogowych
. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzdnogowych. Piasek
. PN-B-11115:1998  Kruszywa mineralne. Kruszywa sztucznguzla stalowniczego do nawierzchni drogowych
. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftddakowanie, znakowanie i transport
. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty dnog
. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty mpiipne AUN do nawierzchni drogowych
. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody bacgkas mineralno-bitumicznych i nawierzchni bitumigzin
. PN-S-96504:1961  Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas baanych
10. PN-S-96025:2000  Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaét. Wymagania
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar régnnawierzchni planografem i tat

OCOoO~NOOUTWN

10.2.  Inne dokumenty

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfaltgowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt 8BDiM,
Warszawa, 1997

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &xfeé EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, iBD
Warszawa, 1999

15. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakbgrysow izwiréw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego sumwc
skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowycBFCXVarszawa, 1984

16. Zasady projektowania betonu asfaltowego cckszonej odpornéi na odksztatcenia trwate. Wytyczne oznaczania
odksztalcenia i modutu sztywém mieszanek mineralno-bitumicznych mefqubtzania pod obgieniem statycznym.
Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszaw895

17. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrda 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technickanyc
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43999 r., poz. 430).
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D-08.01.01. KRAWEZNIKI BETONOWE

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST wymagania dotyere wykonania
i odbioru rob6t zwjzanych z ustawieniem krgwunikow betonowych.

1.2.  Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna powinna lsyosowana jako dokument przetargowy i kontrakti@nay
zlecaniu i realizacji robot zwzanych z przebudoydrogi gminnej - ul. Braterska w Lisewie Malborskim

1.3.  Zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczzasad prowadzenia robét awanych
Z ustawieniem kragznikdw betonowych 12x25cm na tawach betonowych ze@mpooraz na tawach zwyktych.

1.4.  Okreslenia podstawowe

1.4.1.Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe o@zajace chodniki dla pieszych, pasy dzie,
wyspy kierugce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale okg&enia podstawowe gs zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagarmgoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpie 1.5.

MATERIALY
2.1.  OgdIne wymagania dotycice materiatow.
Ogllne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, puada w

ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2.  Stosowane materiaty.
Stosowanymi materiatamis
- krawezniki betonowe 12x25cm;
- piasek na podsygk do zapraw;
- cement do podsypki i zapraw;
- woda;
- materialy do wykonania tawy pod krasmniki.

2.3. Krawezniki betonowe.

Zgodnie z dokumentagjprojektovg nalery stosowd krawezniki betonowe prostaktne o wymiarach
100x12x25cm, gatunku 1-go, ktére powinny¢hyykonane z betonu klasy B-25 lub B-30. Kegwmiki powinny
odpowiadé wymaganiom norm BN-80/6775-03/01 oraz BN-80/6738@ oraz posiadadeklaraci zgodndgci
producenta dla kalej dostarczonej na budewpartii kraweznikow. Krawezniki powinny posiadé piecioletnia
gwarancg.

Beton uyty do produkcji elementéw prefabrykowanych powmgpetnié nastpujace warunki:

- nasikliwos¢ < 5%,

- klasa nie nisza nk B = 30 MPa,

- mrozoodporné&t nie nizsza nk F 125

- $cieralng¢ na tarczy Boehmego, oktena strag wysokdci, < 3,5mm

- nosnos¢ kraweznika okreélona wartdciag napezen rozchgajcych przy zginaniu pod ohgieniem
osiowym nie powinna kymniejsza ni 3,5Mpa.

Powierzchnie kragznikdw powinny by rys, gknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatarte;.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchniawdzi elementow nie powinny przekraézavartcci
podanych w BN-80/6775-03/01.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraanikow:

- nadlgdci *8mm,
- na szerok&ci i wysokasci = 3mm.

Dopuszczalne wady i uszkodzenia powierzchni  dolnyckraweznikéw  (niedopuszczalne
dla powierzchni gérnych):

- wklgstos¢ lub wypukias¢ powierzchni gornej, wichrowadé powierzchni i krawdzi < 2mm;
- Max. Liczba szczerb i uszkodz&rawedzi i naray, nie wicej niz 2;

- Max. Dlugas¢ szczerb i uszkodaekrawedzi i narazy, nie wicej niz 20mm;

- Max. Gkbokas¢ szczerb i uszkodaekrawedzi i narazy, nie wiecej niz 6mm.

Krawedzie powinny by réwne i proste, tekstura i kolor — jednorodna. ddiguszczalne gs plamy
niezmywalne wogl Krawezniki mogg by¢ skladowane na skladowiskach otwartych, posegregewaedtug
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wielkosci i nalezy je sktadowdé w pozycji wbudowania z zastosowaniem podktadekzektadek drewnianych o
wymiarach 2,5x5cm i diuggi o 5cm wekszej niz szeroké¢ kraweznika. Sktadowanie kragznikow powinno by
takie, aby zabezpiecgyje przed uszkodzeniem mechanicznym i przed wptywszkodliwych czynnikéw
zewretrznych na beton.

2.3.1.Beton na krawzniki
Do produkcji krawznikbw naley stosowa beton wg PN-B-06250, klasy B 25 i B 30.
W przypadku wykonywania krasnikéw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa keanikow powinna by
wykonana z betonu klasy B 30.
Beton wyty do produkcji krawznikéw powinien charakteryzowssie:
- nasikliwoscig, ponizej 4%;
- Scieralndgcig na tarczy Boehmego: 3 mm;
- mrozoodpornécia i wodoszczelnécia, zgodnie z norsmPN-B-06250.

2.3.2.Cement

Cement stosowany do betonu powiniené¢ bgementem portlandzkim klasy nie zskej ni ,32,5”
wg PN-EN 197-1:2002.

Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08.

2.3.3.Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712.

Kruszywo naley przechowywd w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, daiun marek.

2.3.4.Woda
Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250.

2.4. Materiaty na podsyple i do zapraw.

Piasek na podsypk cementowo-piaskogv powinien odpowiada wymaganiom PN-B-06712,
a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711.

Cement na podsypk do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert lmgmentem portlandzkim klasy nie
mniejszej nk ,32,5”, odpowiadajcy wymaganiom PN-EN 197-1:2002.

Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250.

2.5. Materiaty na tawy.
Do wykonania taw pod krageniki nalezy stosowd beton klasy B 10 wg PN-B-06250, ktérego sktadniki
powinny odpowiadawymaganiom punktu 2.3.

2.6. Masa zalewowa.
Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyiny@a gogco, powinna odpowiadawymaganiom
BN-74/6771-04 lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET

3.1.  Ogdlne wymagania dotycgce spraztu.
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt

3.2. Sprzt.
Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz goigwania podsypki cementowo-piaskoweyj;
- wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.
Kazdy sprzt musi by zaakceptowany przeziyniera.

TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu.
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalme” punkt 4.

4.2.  Transport kraweznikéw.

Krawezniki betonowe mogby¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe natey uktada nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachiden w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczanien gszkodzeniami w czasie transportu,
a gorna warstwa nie powinna wystawmzasciany srodka transportowego wgej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3.  Transport pozostatych materiatow.

Kruszywa mana przewoz dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i zmieszaniemymi materiatami. Podczas transportu, kruszywaipno
by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drpbresl rozpyleniem.
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Mas: zalewowy nalezy pakowa w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@amimidbywad sie
w warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzeniemghméw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogdlne zasady wykonania robot.
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” punkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy.

Koryto pod tawy nalgy wykonywat zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom fawy w planie z uwzglnieniem w szerokei dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zagszczenia dna wykonanego koryta pod ¢apowinien wynosi co najmniej 0,97 wediug
normalnej metody Proctora.

5.3.  Wykonanie taw betonowych.

Wykonanie taw powinno kiyzgodne z BN-64/8845-02.

tawy betonowe z oporem wykonuje s szalowaniu. Beton régzielony w szalowaniu lub bezgednio
w korycie powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalevykonywa zgodnie z wymaganiami
PN-B-06251, przy czym natg stosowé co 50m szczeliny dylatacyjne wypetione bitumicemag zalewovy.

5.4. Ustawienie krav¢znikdw betonowych.
5.4.1.Zasady ustawiania krasnikow.

Swiatlo (odlegiGé gbrnej powierzchni kragznika od jezdni) powinno Wy zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku thkistalé powinno wynosi od 10 do 12cm, a w przypadkach
wyjatkowych (np. ze wzgllu na ,wyrobieniecieku) mae by zmniejszone do 6cm lub zgkiszone do 16cm.

Zewretrzna $ciana krawznika od strony chodnika powinna dyo ustawieniu kraeznika obsypana
piaskiem,zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

Ustawienie krawznikéw powinno by zgodne z BN-64/8845-02.

5.4.2.Ustawianie krawznikéw na tawie betonowej.
Na wykonanej tawie betonowej najeustawig kraweznik na warstwie podsypki cementowo-piaskowej o
grubaici wynikajgcej z dokumentaciji projektowej. Szerdkspoin nie powinna przekracgzacm.

5.4.3.Wypehianie spoin.

Spoiny krawgznikbw nie powinny przekraczaszerokdci lcm. Spoiny naly wypelnic zapravg
cementowo-piaskoyy przygotowan w stosunku 1:2.

Spoiny krawgznikéw przed zalaniem zaprawnalezy oczyéci¢ i zmy¢ wods. Dla zabezpieczenia przed
wptywami temperatury kragzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowejspoinach zalanych zapraw
nalezy zalewa co 50m bitumicza mag zalewovs nad szczelip dylatacyjr fawy.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do robét
6.2.1.Badania krawznikow

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania materiatdw przeznaczonych do
ustawienia krawznikdw betonowych i przedstaévivyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowadi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodze wystkpujacych na powierzchniach i kradziach elementu zgodnie z wymaganiami
zawartymi w punkcie 2.3 niniejszej ST. Pomiary aka i glebokasci uszkodzé naley wykona& za pomog
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadaia do 1mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw pglerzeprowadzi z doktadnécia do 1mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego ludriay. Sprawdzeniegtdw prostych w nargach elementéw wykonujecsi
przez przytaenie lgtownika do badanego nami zmierzenia odchytek z doktadiwiy do 1mm.

6.2.2.Badania pozostatych materiatow.
Badania pozostalych materialdw stosowanych przyawishiu krawznikdw betonowych powinny
obejmowa wszystkie whaciwosci, okrelone w normach podanych dla odpowiednich materiakopkt 2.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi = 2cm. Zagszczenie podiea powinno by zgodne z punktem
5.2.

6.3.2.Sprawdzenie taw.
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Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
Zgodna¢ profilu podhznego gornej powierzchni taw z dokumentagiojektow.
Profil podhtwny goérnej powierzchni fawy powinien byzgodny z projektowan niwele. Dopuszczalne
odchylenia mog wynost + 1cm na kade 100m tawy.
Wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzt w dwoch dowolnie wybranych punktach naz#ta 100m fawy. Tolerancje
wymiaréw wynosz:
- dla wysokdci + 10% wysokdci projektowanej;
- dla szerokéci + 10% szerokgci projektowane;.
Rownai¢ gornej powierzchni taw.
Rownas¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytéenie w dwoch punktach, naide 100m tawy,
trzymetrowej taty. Przavit pomiedzy gorr powierzchmi tawy i przytazom tata nie mae przekracza lcm.
Zagzszczenie faw.
Zageszczenie faw badagsiv dwoch przekrojach na kde 100m.
Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowand@erunku nie mee przekracz& + 2cm na kade 100m
wykonanej tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kresmikéw.
Przy ustawianiu kragznikow nalery sprawdzéa:

- dopuszczalne odchylenia linii krganikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysio
+ 1cm na kade 100m ustawionego krawnika;

- dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczykraweznika od niwelety projektowanej,
ktére wynosi+ 1cm na kade 100m ustawionego krawunika;

- réwngi¢ gornej powierzchni kragénikdw, sprawdzane przez przyknie w dwoch punktach na
kazde 100m krawznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomiedzy gorrm powierzchri
kraweznika i przytazong tata nie maze przekraczalcm;

- dokladna¢ wypetnienia spoin badagsco 10 metrow. Spoiny musdyé wypetione catkowicie
na peha giebokas¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  0Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(\Mdymagania ogolne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarowy jest 1m (metr) ustawionego kraimika.

ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” punkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektovg, ST i wymaganiami liyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2.  Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonanie koryta pod tagy
- wykonanie fawy,
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowe;.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  0Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pudk

9.2.  Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m kraynika betonowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta pod tagv ew. ustawienie szalunku,
- wykonanie fawy betonowej,
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
- ustawienie krawznikdw na podsypce cementowo-piaskowej na tawieaem,
- zaspoinowanie kragznikOw zapraw i pielegnacja wod spoin,
- ew. wypehienie szczelin magalewows,
- zasypanie zewtrznejsciany kraweznika gruntem i ubicie,
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- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i biada
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe
4, PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do b@&tonzapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyéte
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonutddg pomiaru cech geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndh@a do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamdaeaawierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndheao nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-EN 197-1:2002 Cement. && 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodwd dotyczce cementu
powszechnegozytku
11. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
12. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

13. BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betoBlementy nawierzchni drég, ulic, parkingdbw
i torowisk tramwajowych. Wspdélne wymagania i badani

14. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betoBlementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych. Kragzniki i obrzeza chodnikowe

15. BN-64/8845-02 Kragzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbio

10.2. Inne dokumenty
16. ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych” @ - Transprojekt-Warszawa, 1979 i 1982r.
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